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Информационные технологии поиска аналогов исследования
по каталогам диссертаций

Система СТАРТLite (Старт Лайт) представ-
ляет собой веб-приложение и предоставляет 
пользователю возможность поиска существу-
ющих аналогов предлагаемого проекта или 
исследования, краткое описание (аннотацию) 
которого пользователь вводит в систему, по 
каталогам диссертаций. Среди аналогов могут 
быть найдены исследования, степень совпаде-
ния которых с описанием проекта пользова-
теля является существенной. Таким образом, 
пользователь может оценить оригинальность 
своего исследования или проекта, получить 
первое представление о существующих кон-
курентах и сделать предварительный вывод о 
степени новизны своего проекта или идеи для 
исследования.

Здесь может возникнуть вопрос: почему не 
воспользоваться существующими каталога-
ми диссертаций напрямую, например — по-
иском на сайте Российской государственной 
библиотеки? Во-первых, с помощью подобных 
каталогов нельзя ввести в поиск текст, можно 
лишь небольшую фразу или словосочетание, 
содержащее ключевые термины, интересую-
щие пользователя. Во-вторых, поиск в подоб-
ных каталогах является достаточно сложной 
задачей — нужно разбираться, что именно 
искать, в каком именно каталоге, по какому 
полю — по теме, или по заглавию исследова-
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Введение

Для поиска аналогов исследования, проекта 
или идеи в настоящее время используются по-
исковые системы различных интернет-ресур-
сов. При использовании обычных информаци-
онно-поисковых систем (Яндекс, Google, Mail, 
Bing и т. д.) существует проблема поискового 
шума: вероятность найти реальное научное 
исследование невелика; скорее всего, будут 
найдены сайты магазинов, форумы, ссылки на 
бесчисленные блоги и социальные сети и про-
чие подобные ресурсы. Логично использовать 
для рассматриваемого типа поиска другие ин-
формационные технологии — специализиро-
ванные ресурсы, исключающие или сводящие 
к минимуму эффект поискового шума. Таки-
ми ресурсами являются каталоги библиотек, 
в частности, каталоги диссертаций, каталоги 
научных статей, базы данных, индексирующие 
научные труды (Scopus, Web of Science, eLibrary 
и прочие). Однако значимость и вес научного 
исследования в диссертациях гораздо выше, 
чем в статьях или трудах конференции; кроме 
того, многие индексирующие базы данных за-
крыты извне — воспользоваться ими можно, 
лишь находясь в институте или университете. 
Поэтому в данной статье рассматривается по-
иск именно по каталогам диссертаций.
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ния, или по содержанию, если оно доступно; с 
учетом или без учета морфологии; изучать ин-
формационно-поисковый язык расширенных 
запросов и т. д. В-третьих, не всегда доступен 
полный текст или хотя бы оглавление закры-
того ресурса, что довольно странно, учитывая, 
например, постоянную доступность подобной 
ознакомительной информации, например, для 
книг на сайте amazon.com. И, наконец, послед-
нее (по порядку, но не по важности): для того 
чтобы найти что-то хотя бы по двум терминам, 
например "искусственный интеллект", нужно 
просмотреть десятки тысяч документов, даже 
если ограничивать поиск соответствующими 
фильтрами по техническим наукам, по языку 
документа и пр. Человеку такая задача не под 
силу. Предлагаемая система может осущест-
влять такой поиск автоматически, значитель-
но быстрее человека. Безусловно, у аналогов 
системы есть и достоинства: возможность ис-
кать документы по различным полям: автору, 
ISBN, ISSN, регистрационному номеру, шифру 
специальности, системному номеру. Однако и 
здесь есть проблема — никто заранее не знает 
значений большинства этих полей.

Методика и методы, реализованные в системе

Для поиска аналогов проекта пользователя 
система использует набор из методики и мето-
дов автоматической обработки текстовых до-
кументов, таких как методика автоматическо-
го разбора текста с учетом морфологии [1, 2], 
метод автоматического построения векторной 
модели документа (простой вектор [3]), метод 
автоматического построения поисковых запро-
сов c учетом архитектуры каталогов диссерта-
ций, метод вычисления процента совпадения 
найденных документов с входными данными 
(косинусная мера [4]). Для поиска аналогов ис-
пользуются два каталога диссертаций: каталог 
[5] и ресурс Российской государственной биб-
лиотеки [6]. Оба ресурса являются открытыми 
для любого пользователя. Чтобы исключить 
поисковый шум, поиск ведется только по базе 
данных диссертаций.

Для морфологического разбора текстовых 
документов на русском языке в системе исполь-
зуется свободно распространяемый бинарный 
словарь и модуль на языке php, управляющий 
этим словарем. Словарь адаптирован к ис-
пользованию в онлайн-режиме группой раз-
работчиков открытого проекта phpMorphy [7], 
существующего уже достаточно давно. Имен-
но этот модуль реализует методику автомати-
ческого разбора текста с учетом морфологии.
С его помощью из текста выбираются наибо-

лее значимые и характерные термины — имена 
существительные и прилагательные. Исследо-
вание разработанной системы показало, что 
результаты поиска с учетом только имен суще-
ствительных значительно проигрывают учету 
как существительных, так и характеризующих 
их прилагательных. Одной из проблем рассма-
триваемого модуля является неверное сраба-
тывание на определенные слова — неправиль-
ное определение частей речи.

Метод автоматического построения век-
торной модели документа состоит в учете зна-
чимых терминов документа по отношению 
ко всему документу и базируется на частот-
ном анализе этих терминов. При этом суще-
ствительные и прилагательные смешиваются 
в один вектор документа, упорядоченный по 
убыванию частоты терминов: V = {t1, t2, ..., tn}, 
где t1 — наиболее часто встречаемый термин 
документа. Проблемой при таком подходе яв-
ляется тот факт, что в заголовках исследований 
и в их тексте нередко употребляются термины 
общего назначения, очень мало говорящие о сути 
исследования, например: система, подход, вид, 
тип, аннотация и тому подобные. Поэтому не-
обходимо использовать список стоп-слов, куда 
нужно добавлять подобные малоинформативные 
термины. На данный момент система использует 
список стоп-слов, содержащий 82 элемента.

Метод автоматического построения поиско-
вых запросов c учетом архитектуры каталогов 
диссертаций основывается на исследовании, 
проведенном для того, чтобы понять, как об-
ращаться с ресурсами [5, 6]. Метод заключа-
ется в последовательном формировании поис-
ковых запросов по каждому термину из век-
тора входных данных в виде адресной строки, 
которая посылается в систему ресурса [6], об-
рабатывается, и результат выполнения запро-
са затем разбирается на очередные 20 источ-
ников — названий и ссылок на диссертации, 
из которых берутся только названия. По этим 
названиям автоматически формируются ссыл-
ки к ресурсу [5] с помощью замены пробелов 
между словами на знак "+". Адресная строка 
ресурса [6] содержит очередной термин для по-
иска и вспомогательные параметры, например:
http://sig la.r sl.r u/results.jsp?f=1016&t=3&v
0=интел лек т&f=1003&t=1&v1=&f=4&t=
2&v2=&x=42&y=11&f=21&t=3&v3=&f=1
016&t=3&v4=&f=1016&t=3&v5=&bf=4&b
=&d=0&ys=&ye=&lng=&f t=&mt=&doi= 
&dt=&vol=&pt=&iss=&ps=&pe=&tr=Cyr-Com
mon&tro=&cc=a1&i=1&v=tagged&s=2&ss=100
3&st=0&i18n=ru&psz=20&bs=20&ce=0w*M&d
ebug=false&c=1&c=c3&c=b3&c=b2&c=b4&c= 
c4&c=b5&c=b6. Как видно, ресурс [6] исполь-
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зует GET-запросы, поэтому в адресной стро-
ке браузера располагаются все необходимые 
параметры, которые используются системой 
при поиске. В частности, значение параметра 
v0 — это термин или термины, разделенные 
знаком +, которые пользователь ввел в строку 
поиска, а параметр i равен не номеру страни-
цы, которую пользователь в данный момент 
просматривает на сайте в результатах поиска, 
а номеру первого источника, который распо-
лагается на странице. Если учесть, что ресурс 
выводит 20 источников на странице результа-
тов поиска по умолчанию, то i будет равен 1 
для первой страницы, 21 — для второй и так 
далее. Благодаря такой структуре ресурса раз-
рабатываемая система может листать страницы 
поиска и менять поисковые термины, что и ис-
пользуется в рассматриваемом методе. Осталь-
ные параметры адресной строки являются 
служебными и не представляют интереса. Ре-
сурс [5] служит для того, чтобы, скомпоновав 
название очередной диссертации, полученное с 
помощью работы с ресурсом [6], автоматически 
сформировать запрос и ссылку, которая предо-
ставляется пользователю рядом с названием 
документа и перенаправляет пользователя на 
краткое содержание документа с оглавлением и 
возможностью прочитать автореферат, а в не-
которых случаях и весь документ.

Метод вычисления процента совпадения 
найденных документов с входными данными 
основан на сравнении векторов очередного до-
кумента (d2) и входной информации, переданной 
пользователем системе (d1), с помощью определе-
ния расстояния между ними с использованием 
известной формулы косинусов или определения 
меры схожести двух документов [4]:
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векторы документов d1j и d2j, 1, tj N=  — значе-
ния j-го термина в документах d1 и d2; Nt — 
общее число разных терминов в обоих доку-
ментах. Значение, полученное в результате 
такого вычисления, умножается на 100, так 
как выражено в процентах.

Архитектура системы

Система состоит из нескольких модулей 
(рис. 1, см. третью сторону обложки): модуля 
для отправки входных данных (index.php), мо-
дуля поиска, запускаемого через планировщик 

и осуществляющего обработку очереди заявок, 
поиск аналогов, запись результатов поиска и 
сравнение аналогов с введенными данными в 
базу данных (novizna.php), модулей отображе-
ния результата для пользователя (result.php) и 
администратора системы (resultadmin.php), мо-
дуля подробного отображения результатов для 
пользователя и администратора (resultkarta.
php), модуля интерфейса изменения настроек 
(settings.php), модуля загрузки настроек и за-
грузки списка стоп-слов (setsloaded.php) и мо-
дулей, связанных со словарем phpMorphy, рас-
полагающихся в папке tm2 (бинарный морфо-
логический словарь русского языка и система 
управления этим словарем). В качестве вспо-
могательных файлов системой используются: 
директория js_nova (файлы шаблона, необяза-
тельная директория), директория Temp (папка 
с файлом docounter.txt отображения хода про-
цесса и параметрами перезапуска системы по 
расписанию), текстовый файл stoplist.txt, со-
держащий список стоп-слов, и текстовый файл 
settings.txt (файл настроек системы).

Кроме файловой части система работает с ба-
зой данных, состоящей из трех таблиц (рис. 2, 
см. третью сторону обложки): morph_links
(id "заказов", названия, ссылки, процент со-
впадения входных данных и документа по 
ссылке и термины документа по ссылке с их 
частотами), morph_orders (id и входные данные 
"заказов" на поиск от пользователя системы, 
статус выполнения "заказов"), morph_results
(id "заказов", названия, ссылки, термины ана-
лога с частотами и статус выполнения "зака-
зов"). Термины, хранящиеся в таблицах, до-
ступны для просмотра только администрато-
ром системы, причем совпадающие термины 
входных данных и аналога в интерфейсе выде-
ляются жирным шрифтом. Таблицы базы дан-
ных не связаны друг с другом для простоты, 
однако понятно, что первичный ключ у таблиц 
для определенного заказа один и тот же, и все 
операции по выборке, обновлению или до-
бавлению записей в таблицы осуществляются 
именно по нему.

Для обеспечения работы системы необходи-
мо установить задание для планировщика опе-
рационной системы по запуску файла novizna.
php через определенный промежуток времени. 
Рекомендуемый промежуток — 15...20 мин. 
Для linux-подобных систем это выглядит как 
создание нового задания для cron.

Интерфейс и алгоритм работы системы

Алгоритм работы системы следующий (см. 
также [8]). Пользователь заходит на сайт и вво-
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дит данные с помощью модуля для отправки 
входных данных. В качестве входных данных 
пользователь указывает свой адрес электрон-
ной почты для оповещения о готовности ре-
зультатов, название своего проекта, ключевые 
слова проекта и аннотацию проекта, которая 
представляет собой краткое описание пред-
лагаемого решения. Для запуска поиска необ-
ходимо заполнить все поля без исключения и 
затем нажать кнопку "Начать поиск" (рис. 3).

Если все поля заполнены правильно (есть 
проверка на корректность входных данных), 
пользователь видит сообщение, показанное на 
рис. 4, а система принимает введенные данные 
для обработки, записывает их в базу данных, 
пополняя таблицу заказов очередной запи-
сью, и начинает работу. При этом введенные 
данные сохраняются под определенным номе-
ром, который указывается в этом сообщении, 
пользователю предоставляется ссылка на ре-
зультат работы системы, а его данные стано-
вятся в очередь. Под работой системы имеется 
в виду запуск модуля поиска системы с помо-
щью планировщика, который находит необра-
ботанный заказ со входными данными в базе 
данных, строит для него векторную модель с 
помощью морфологического модуля, выделяет 
все термины и ищет каждый термин через ка-
талог диссертаций, при этом для каждого най-
денного документа строит векторную модель, 
сравнивает ее с моделью входных данных и 
выдает процент совпадения, который записы-
вает в базу данных. При превышении времени 
работы системы (600 с) она записывает все па-
раметры ("то место, на котором остановилась") 
в файл счетчика и "засыпает", пока ее не "раз-
будит" планировщик. При "пробуждении" мо-
дуль поиска считывает все параметры и про-
должает работу до тех пор, пока все термины 
в векторе входных данных не будут перебра-
ны. По завершении работы система высылает 
письмо со ссылкой, по которой можно посмо-
треть результат поиска, на адрес, оставленный 
пользователем. При этом адрес электронной 
почты, введенный пользователем, не виден ни 
ему, ни администратору системы и известен 
только самой системе и ее разработчику, ко-
торый может зайти в базу данных напрямую 
через панель управления хостинга.

Форма выходных данных или результатов ра-
боты системы, на которую пользователю была 
дана ссылка (рис. 4), содержит информацию обо 
всех заказах, содержащихся в системе (рис. 5).

Номер заявки соответствует номеру, кото-
рый был присвоен введенным данным и со-
общен пользователю (см. рис. 4), название 
проекта — введенному названию, и последнее 
поле — статус заявки — информирует пользо-

вателя о том, была ли его информация обра-
ботана (done) или обработка еще не закончена 
(undone). Пользователю предоставляется воз-
можность нажать на название своего проекта и 
увидеть предварительные или окончательные 
результаты работы системы, которые отобра-
жаются в карте проекта (рис. 6).

Карта проекта отображает исходные дан-
ные: номер заявки, название проекта, клю-
чевые слова проекта, аннотацию проекта и 
статус заявки, а также упорядоченные по убы-
ванию степени совпадения аналоги проекта, 
найденные в каталоге диссертаций, и их чис-
ло (рис. 6). Для каждого аналога выводится 
его название, автоматически сформированная 
ссылка на аналог на ресурсе [5], содержание 
аналога (в данной версии системы оно совпа-
дает с названием, вообще же в идеале имеется 
в виду полный текст документа) и степень со-
впадения аналога с исходными данными, вы-
раженная в процентах. В соответствии с на-
стройками системы, которые может редакти-
ровать администратор системы, регулируется 
число выводимых пользователю результатов 
(в данном случае равное 333) из общего чис-
ла найденных аналогов на момент просмотра 
карты (в данном случае равное 920).

Для администратора системы форма резуль-
татов работы системы содержит дополнитель-
ную ссылку "Удалить" (рис. 7), при нажатии на 
которую из всех таблиц базы данных удаляется 
информация о соответствующем результате ра-
боты системы, и ссылку "Настройки системы", 
с помощью которой можно поменять параметры 

Рис. 3. Интерфейс заполнения входных данных

Рис. 4. Сообщение об успешном принятии введенных данных

Рис. 5. Форма результатов работы системы для пользователя
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работы системы, логины 
и пароли для доступа к 
таблицам базы данных, 
имя сервера СУБД (си-
стема работает на mysql) 
и названия самих таблиц. 
При этом, чтобы полу-
чить доступ к режиму ад-
министратора, нужно на-
жать на соответствующую 
ссылку в верхнем меню 
системы и пройти аутен-
тификацию.

Карта проекта для ад-
министратора также бо-
лее подробная (рис. 8). 
Кроме входных данных 
пользователя и отображе-
ния списка аналогов, чис-
ло которых также можно 
регулировать в настрой-
ках системы (в данном 
случае оно равно 10), для 
каждого аналога после 
названия, ссылки, содер-
жания и степени совпа-
дения выводится ссылка 
"Подробнее". При нажа-
тии на эту ссылку, кроме 
уже рассмотренных двух 
таблиц, отображается тре-
тья таблица, в которой
приводится сравнение ча-
стотных характеристик 
входных данных (проек-
та) и выбранного аналога 
(рис. 9). Способы вывода 
могут быть настроены ад-
министратором системы 
(в данном случае термины 
выводятся в два столбца 
для проекта и аналога), 
при этом для проекта и 
для аналога отображают-
ся термины в нормальной 
форме (для имени суще-
ствительного, например, 
это именительный па-
деж, единственное число) 
и их частоты; совпадаю-
щие термины выделяются 
жирным шрифтом, и спи-
сок терминов упорядочи-
вается по убыванию ча-
стоты. Если термин нахо-
дится в списке стоп-слов, 
он не отображается и не 
учитывается системой.

Рис. 6. Карта проекта для пользователя

Рис. 7. Форма результатов работы системы для администратора

Рис. 8. Карта проекта для администратора

Рис. 9. Результат нажатия на ссылку "Подробнее" для определенного аналога
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Заключение

Система обладает некоторыми недостатка-
ми. Помимо упомянутых выше проблем, свя-
занных с не всегда точной работой морфологи-
ческого модуля, необходимостью обновления 
списка стоп-слов, главной проблемой системы 
является зависимость от ресурсов [5] и [6], хоть 
они и по-прежнему работают и нисколько не 
изменились за многие годы. Еще одна слож-
ность, которая возникла в результате тестиро-
вания системы, — необходимость разгружать 
сервер хостинга на определенное количество 
времени. Несмотря на то что сервер доста-
точно мощный, опытным путем было уста-
новлено, что главный скрипт системы может 
работать только 29 с (которые впоследствии 
были увеличены до 600 с), после чего должен 
давать "отдыхать" серверу, сбрасывая промежу-
точные данные и значения счетчиков циклов 
в базу данных или в отдельный файл, и воз-
обновлять работу по очередному вызову пла-
нировщика cron. При превышении 29 (600) с
либо могут исказиться данные, либо сервер ав-
томатически останавливает скрипт, считая его 
"зависшим", несмотря на то что внутри скрип-
та есть команды отдыха (sleep) после каждой 
итерации главного цикла. При этом есть риск 
наложения работы одного и того же скрипта 
на самого себя, который необходимо исклю-
чать на 100 %. Дело в том, что настройки си-
стемы (в коде модуля поиска записано, что он 
должен работать 600 с с помощью команды
set_time_limit(600)) и реальное время рабо-
ты скрипта могут значительно отличаться — 
вплоть до 100 %, в связи с чем даже было 
проведено мини-исследование (основным вы-
водом которого является интервал в задани-
ях планировщика (cron), равный аргументу 
функции set_time_limit(), умноженному на 2) 
со следующими результатами (приведен лишь 
фрагмент результатов):

выставлено 300 секунд, по факту работает 
459.973237991 секунд

выставлено 600 секунд, по факту работает 
606.108923197 секунд

выставлено 600 секунд, по факту работает 
774.679234982 секунд

выставлено 240 секунд, по факту работает 
381.271329165 секунд

выставлено 1 секунд, по факту работает 
1.03081297874 секунд

выставлено 600 секунд, по факту работает 
680.900939941 секунд

Еше одной проблемой системы является вре-
мя обработки очередного "заказа" пользователя. 

Чем больше текст, вводимый пользователем, тем 
дольше работает система, так как число терми-
нов растет. В ходе тестирования и опытной экс-
плуатации системы было принято решение ис-
кать аналоги, анализируя только названия или 
темы документов (диссертаций), иначе работа 
системы может затянуться с учетом вышеопи-
санных сложностей и тонкостей на несколько 
недель, что будет неприемлемо для пользовате-
ля. В зависимости от сложности заказа и сер-
верных настроек системы результаты работы 
системы приходят на почту пользователя через 
промежуток времени в среднем от 20 мин до 
нескольких дней после успешного заполнения 
полей. Такой временной промежуток обусловлен 
необходимостью не загружать сервер слишком 
сильно и не перегружать ресурс [6] поисковыми 
запросами, а также очередью заявок системы.

Тестирование системы показало, что ресурс 
[6], несмотря на заявленный морфологический 
поиск на самом деле предоставляет его не всегда. 
Достаточно трудно определить, каковы же усло-
вия для входных данных, чтобы морфологиче-
ский поиск учитывался ресурсом полностью; 
эксперименты выявили, что при вводе в систему 
ресурса словоформы "интеллектуальный" ресурс 
выводит одни результаты, а при вводе другой 
словоформы этого же слова — "интеллектуаль-
ной" — ресурс выводит другие результаты, ко-
торые пересекаются с первыми, но совсем не на 
100 %. Другими словами, то, что есть в первой 
выборке, отсутствует во второй и наоборот. Это 
приводит к тому, что разработанная система 
должна учитывать не только нормальную фор-
му слова ("интеллектуальный"), но и ту форму, 
которая фактически была использована при 
вводе входных данных ("интеллектуальной") и, 
следовательно, работает дольше, чем могла бы.
Кроме того, система должна учитывать все сло-
воформы для каждого слова. Вместе с этим 
тестирование системы выявило различие в ко-
дировках разных почтовых сервисов (hse.ru —
UTF-8, mail.ru — KOI8-U и т. д.).

С точки зрения практической полезности 
система за счет обработки любой информации 
о предстоящем исследовании позволяет полу-
чать полезную и иногда неожиданную инфор-
мацию, которую нельзя получить с помощью 
традиционных систем поиска в каталогах дис-
сертаций, так как у пользователя просто не 
хватает терпения и времени просмотреть и 
проверить все возможные варианты и комби-
нации терминов. Кроме того, система обладает 
максимально простым интерфейсом и выпол-
няет всю работу автоматически, пользователю 
достаточно ввести входные данные и прочи-
тать через некоторое время письмо со ссылкой 
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на результаты работы системы. Система до-
ступна по адресу [9].
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The article represents some information technologies of a search for similar researches, projects or just ideas in catalogues 
of dissertations and suggests a software web-based system of automated search of the kind. The relevance of the system is 
justified by impossibility of doing the same work by people and absence of systems which can input a large text for this kind of 
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administrator’s interface examples and system outputs provided from the user’s and the system administrator’s points of view. In 
the conclusion, key features and difficulties of the system and of the process of using it are outlined together with the outcome 
of the research with advantages and disadvantages of the system along with mentioning its practical value. Also, as a part of 
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