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К вопросу о применении оптических дисков для создания долговременных 
электронных архивных хранилищ информации небольших организаций

Введение

В посëеäние нескоëüко ëет в связи с развитиеì
среäств вы÷исëитеëüной техники и, прежäе всеãо,
зна÷итеëüныì повыøениеì возìожностей устройств
сканирования, а также устройств хранения инфорìа-
öии возрос интерес разных орãанизаöий к созäаниþ
архивных эëектронных храниëищ своих äокуìен-
тов. Теорети÷ески совреìенные инфорìаöионные
техноëоãии способны избавитü орãанизаöии от не-
обхоäиìости соäержатü объеìные архивы буìаж-
ных äокуìентов, заниìаþщие неìаëые пëощаäи и
требуþщие опреäеëенных усëовий хранения и об-
сëуживания, путеì перевоäа всех буìажных äоку-
ìентов в эëектронные копии (как ìиниìуì, ìетоäоì
простоãо сканирования, а возìожно, и поëнотекс-
товой оöифровки) с посëеäуþщиì их хранениеì
на совреìенных серверах, заниìаþщих относи-
теëüно небоëüøие пëощаäи.
Оäнако испоëüзование äëя äëитеëüноãо хранения

архивной инфорìаöии перезаписываеìых жестких
äисков, повсеìестно приìеняеìых в серверах, в ряäе
сëу÷аев вызывает опасение, ÷то сохраняеìая на них
инфорìаöия ìожет бытü сëу÷айно ëибо уìыøëенно
искажена и äаже уни÷тожена. Поэтоìу совреìен-
ный ГОСТ [1] рекоìенäует созäаватü эëектронные
архивы с испоëüзованиеì носитеëей оäнократной
записи, в ка÷естве которых на сеãоäняøний äенü
ìоãут рассìатриватüся тоëüко разëи÷ноãо типа оп-
ти÷еские äиски оäнократной записи (CD-R,
DVD ± R, BD-R). При этоì äëя созäания эëек-
тронных архивов крупных орãанизаöий äоëжны
бытü выпоëнены нескоëüко усëовий:
объеì сохраняеìой инфорìаöии ис÷исëяется
äесяткаìи терабайтов;
необхоäиì оперативный äоступ поëüзоватеëей
к этой инфорìаöии;

необхоäиìо ìиниìизироватü (в иäеаëе — свести к
нуëþ) вероятностü потери äаже небоëüøой ÷асти
инфорìаöии;
необхоäиìо ìиниìизироватü экспëуатаöион-
ные расхоäы, в тоì ÷исëе энерãопотребëение,
а также затраты на поääержание öеëостности
инфорìаöии.
Дëя выпоëнения этих усëовий совреìенные про-

извоäитеëи и поставщики оборуäования рекоìен-
äуþт испоëüзоватü роботизированные бибëиотеки
опти÷еских äисков [2]. Сразу заìетиì, ÷то стоиìостü
таких бибëиотек ис÷исëяется ìиëëионаìи рубëей
и, кроìе тоãо, ежеãоäные экспëуатаöионные рас-
хоäы äëя них составëяþт окоëо 10 % первона÷аëü-
ной стоиìости [3]. Позвоëитü себе такие бибëиотеки
ìоãут тоëüко äействитеëüно крупные орãанизаöии.
Важно заìетитü, ÷то бурно развиваþщиеся в по-

сëеäние нескоëüко ëет техноëоãии обëа÷ных храни-
ëищ [4] не ìоãут на äанный ìоìент с÷итатüся
наäежной техноëоãией äëитеëüноãо хранения архив-
ных äанных. При÷ины этоãо поäробно рассìотрены
в [5]. Поэтоìу äëя реаëизаöии наäежноãо оператив-
ноãо äоступа к архивной инфорìаöии, äа и äëя обес-
пе÷ения контроëируеìоãо и управëяеìоãо ее сохра-
нения необхоäиìо созäание и поääержание иìенно
ëокаëüноãо эëектронноãо архивноãо храниëища.
На практике требование оперативноãо äоступа к

архивной инфорìаöии ìожет пониìатüся по-раз-
ноìу, в зависиìости от типов работ с инфорìаöи-
ей, провоäиìых в орãанизаöии.
Так, в сëу÷аях, характеризуþщихся необхоäиìо-

стüþ äистанöионноãо äоступа к архивной инфорìа-
öии боëüøоãо ÷исëа поëüзоватеëей, äоëжен бытü реа-
ëизован такой режиì äоступа, который с то÷ки зрения
поëüзоватеëей ни÷еì бы не отëи÷аëся от äоступа к ин-
форìаöии, хранящейся на жесткоì äиске сервера.

Рассмотрена задача минимизации затрат при создании долговременного электронного архивного хранилища инфор-
мации небольшой организации при одновременном достижении заданного значения надежности хранения информации.
Отличительными особенностями такого хранилища являются: использование только оптических дисков однократной
записи и неавтоматизированный доступ пользователей к информации на дисках. Построены математические модели
вероятности потери части информации и суммарных затрат в архиве без копий и в архиве с заданным числом копий.
Выполненные расчеты для разных типов оптических дисков, имеющих разную емкость и стоимость, показывают, что
на данный момент оптимально создание хранилища на базе оптических дисков BD-R с выполнением необходимого (в за-
висимости от заданного значения показателя надежности) числа копий информации.
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Вìесте с теì äëя ряäа типов архивных храни-
ëищ ÷астота запросов к äокуìентаì ìожет бытü
невысокой. Наприìер, в статüе [2] указано, ÷то во
ìноãих сëу÷аях окоëо 80 % храниìой инфорìаöии
не требует ÷астоãо обращения, а окоëо 20 % äанных
никоãäа не буäут запроøены. Так, äëя ìноãих архи-
вов небоëüøих преäприятий и орãанизаöий, в ÷аст-
ности, øкоëüных ìузеев, которых на 2010 ã. в России
существоваëо боëее 11 000 [6], ÷исëо оäновреìен-
но работаþщих с архивныìи äанныìи поëüзовате-
ëей ис÷исëяется еäиниöаìи. Дëя таких архивов ха-
рактерно, ÷то их поëüзоватеëи:

— нахоäятся ряäоì с архивоì, т. е. иì не требуется
уäаëенный äоступ;

— как сëеäствие, иìеþт возìожностü вру÷нуþ поä-
кëþ÷итü к рабо÷еìу коìпüþтеру необхоäиìый носи-
теëü äанных с архивной инфорìаöией (наприìер,
вставитü нужный опти÷еский äиск в привоä DVD);

— не ожиäаþт возìожности äоступа ко всеìу
объеìу архивной инфорìаöии тоëüко проãраììны-
ìи ìетоäаìи — без необхоäиìости физи÷ескоãо
вìеøатеëüства в проöесс заìены опти÷еских äи-
сков в привоäе.
Кроìе этоãо, такие архивы, как правиëо, иìеþт

оãрани÷енное финансирование ëибо вообще сущест-
вуþт на общественных на÷аëах. Оäнако объеìы
эëектронных äанных при их оöифровке ìоãут бытü
зна÷итеëüныìи и составëятü от еäиниö äо äесятков
терабайтов. Поэтоìу переä ниìи также стоит про-
бëеìа äëитеëüноãо хранения оöифрованных äан-
ных в öеëостной (неискаженной) форìе. К тоìу же
äëя небоëüøих орãанизаöий обязатеëüныì требо-
ваниеì явëяется ìиниìизаöия затрат как на аппа-
ратуру, обеспе÷иваþщуþ хранение, так и на обсëу-
живание эëектронноãо архива (реãуëярный конт-
роëü öеëостности äанных и äр.). И есëи исхоäитü из
утвержäения, ÷то иìенно хранение инфорìаöии
на оäнократно записываеìых опти÷еских äисках
äает наиëу÷øие резуëüтаты, поскоëüку такие äиски
иìеþт наибоëüøий срок сохраняеìости äанных
(äо 50 ëет) без необхоäиìости их перезаписи [2, 3],
то преäставëяет интерес рассìотретü возìожностü
созäания эëектронноãо архива отсканированных
äокуìентов небоëüøой орãанизаöии на опти÷е-
ских äисках оäнократной записи.

Постановка задачи

Как быëо показано выøе, стоиìостü спеöиаëи-
зированноãо оборуäования типа роботизированной
бибëиотеки опти÷еских äисков äëя небоëüøой орãа-
низаöии неоправäанно высока, но и потребности в
äоступе к инфорìаöии эëектронноãо архива, как
правиëо, невеëики, поэтоìу в ка÷естве базовоãо ре-
øения рассìотриì простуþ коëëекöиþ опти÷еских
äисков, которые ìоãут хранитüся в обы÷ноì øкафу
(сейфе) при собëþäении необхоäиìых усëовий по
освещенности, вëажности и теìпературе. Диски за-
писываþтся и воспроизвоäятся по оäноìу в еäинст-
венноì привоäе, поäкëþ÷аеìоì к коìпüþтеру, на
котороì работает оператор. Установку äисков в при-
воä и их извëе÷ение выпоëняет саì оператор.

Понятно, ÷то стоиìостü такоãо реøения скëа-
äывается из стоиìости привоäа äисков и собственно
опти÷еских äисков, ÷исëо которых буäет зависетü
от общеãо объеìа сохраняеìой в архиве инфорìа-
öии и еìкости оäноãо опти÷ескоãо äиска.
Несìотря на то ÷то произвоäитеëяìи äекëари-

руется высокая наäежностü сохранения инфорìа-
öии на опти÷еских носитеëях, практика созäания
эëектронных архивов показывает, ÷то äоëжно сохра-
нятüся нескоëüко копий инфорìаöии, поскоëüку в
реаëüной экспëуатаöии опти÷еские äиски со вреìе-
неì все же выхоäят из строя с некоторой вероят-
ностüþ [7, 8]. Такиì образоì, важной составëяþ-
щей, вëияþщей и на наäежностü хранения инфор-
ìаöии, и на стоиìостü реøения, буäет ÷исëо ко-
пий кажäоãо опти÷ескоãо äиска.
В резуëüтате возникает сëеäуþщая постановка

заäа÷и. Требуется осуществитü обоснованный выбор
типа опти÷ескоãо носитеëя инфорìаöии äëя со-
зäания неавтоìатизированноãо äоëãовреìенноãо
эëектронноãо архивноãо храниëища инфорìаöии,
обеспе÷иваþщеãо высокуþ наäежностü хранения
инфорìаöии (за с÷ет созäания необхоäиìоãо ÷исëа
копий) при оäновреìенной ìиниìизаöии затрат.
Оäнако оöенка параìетров наäежности и стои-

ìости хранения в зависиìости от ÷исëа сохраняеìых
копий инфорìаöии преäставëяет интерес не тоëüко
äëя эëектронноãо архива небоëüøой орãанизаöии,
ãäе все ìанипуëяöии с äискаìи выпоëняþтся вру÷-
нуþ, но и äëя роботизированноãо эëектронноãо ар-
хива крупной орãанизаöии, поскоëüку в обоих сëу÷а-
ях испоëüзуþтся носитеëи инфорìаöии тоãо же типа.

Архив с минимальной структурой —
без резервных копий

Ввеäеì сëеäуþщие обозна÷ения:
W — общий объеì äанных, сохраняеìый в эëек-

тронноì архиве;
V — еìкостü оäноãо опти÷ескоãо äиска;
l — ÷исëо опти÷еских äисков, необхоäиìых äëя

сохранения инфорìаöии объеìа W. 
О÷евиäно, ÷то l = [W/V], ãäе ÷ерез [.] обозна÷е-

на операöия окруãëения äо боëüøеãо öеëоãо.
Структура храниëища эëектронноãо архива, не

иìеþщеãо резервных копий, с у÷етоì ввеäенных
обозна÷ений показана на рис. 1.
Стоиìостü такоãо архива составит

C1 = cl + Cп,

ãäе c — стоиìостü оäноãо опти÷ескоãо äиска; Сп —
стоиìостü привоäа опти÷еских äисков.
Буäеì с÷итатü, ÷то в соответствии с требованияìи

ГОСТ [1] в архиве испоëüзуþтся тоëüко оäнократ-
но записываеìые äиски. Поэтоìу какие-ëибо ис-
кажения инфорìаöии в проöессе хранения невоз-
ìожны, и потеря инфорìаöии в архиве возìожна
тоëüко за с÷ет тоãо, ÷то какой-ëибо äиск перестаë
÷итатüся (т. е. выøеë из строя). Буäеì с÷итатü, ÷то
äиск выøеë из строя äаже в тоì сëу÷ае, есëи с неãо
не уäаëосü про÷итатü ëиøü ÷астü инфорìаöии.
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В соответствии с требованияìи ГОСТ контроëü
исправности архивных äисков (их поëной ÷итабеëü-
ности) äоëжен провоäитüся с заäанной периоäи÷-
ностüþ, обы÷но равной оäноìу ãоäу. То естü в те÷е-
ние этоãо периоäа архив на опти÷еских äисках ìожно
рассìатриватü как систеìу без восстановëения.
Дëя оöенки наäежности сохранения инфорìа-

öии приìениì ìатеìати÷еский аппарат теории ве-
роятностей [9].
Пустü q — вероятностü выхоäа из строя оäноãо

опти÷ескоãо äиска в те÷ение периоäа ìежäу конт-
роëяìи исправности. Тоãäа:

1 – q — вероятностü тоãо, ÷то äиск в те÷ение
этоãо же периоäа вреìени останется исправныì
(в äаëüнейøеì äëя краткости упоìинание периоäа
вреìени буäеì опускатü);

(1 – q)l — вероятностü тоãо, ÷то все äиски оста-
нутся исправныìи, т. е. буäет сохранен весü объеì
инфорìаöии W, сëеäоватеëüно, вероятностü Q1 поте-
рятü хотя бы ÷астü инфорìаöии составит

Q1 = 1 – (1 – q)l.

С поìощüþ поëу÷енной ìоäеëи оöениì наäеж-
ностü сохранения инфорìаöии в эëектронноì ар-
хиве äëя разëи÷ных усëовий.
Прежäе всеãо заäаäиìся возìожныìи зна÷е-

нияìи W. В ка÷естве ìиниìаëüноãо зна÷ения вы-
береì 1 Тбайт. Дëя выбора ìаксиìаëüноãо разуì-
ноãо объеìа оттоëкнеìся от еìкости преäëаãаеìых
сеãоäня на рынке роботизированных бибëиотек:
Sony ODS-L10 (äо 15 Тбайт, стоиìостü окоëо
1 450 000 руб.) [10] и Panasonic LB-DH8 (в базовой
коìпëектаöии äо 91 Тбайт, стоиìостü окоëо
5 800 000 руб.) [11]. Дëя наøеãо иссëеäования иìеет
сìысë оãрани÷итüся объеìоì 90 Тбайт, иìея в виäу,
÷то äëя эëектронных архивов боëüøинства небоëü-
øих орãанизаöий требуеìый объеì сохраняеìых в
архиве äанных буäет ìенüøе этой веëи÷ины.
Необхоäиìо также оöенитü зна÷ение веëи÷ины q.

По утвержäениþ произвоäитеëей опти÷еских äи-
сков типа DVD-R (BD-R), эти äиски иìеþт о÷енü
высокуþ наäежностü, ãрани÷ащуþ с практи÷ески
ãарантированной сохраняеìостüþ инфорìаöии в
те÷ение боëее 30 ëет [2]. Оäнако иìеþтся иссëеäо-
вания, на практи÷еских экспериìентах показы-
ваþщие, ÷то поряäка 10 % опти÷еских äисков типа
CD-R перестаþт ÷итатüся уже ÷ерез 2 ãоäа хранения
[7, 8], в то вреìя как произвоäитеëи заявëяëи о со-
храняеìости инфорìаöии на них в те÷ение 100 ëет.
По äискаì типа BD-R на äанный ìоìент таких ис-

сëеäований не провоäиëосü (иìеþщиеся оöенки вре-
ìени сохранения инфорìаöии основаны на тестах
ускоренноãо старения äисков, ÷то не ìожет äатü
äостоверной картины). Понятно, ÷то на наäежностü
сохранения инфорìаöии на опти÷еских äисках
вëияþт о÷енü ìноãие факторы, ÷астü из которых
не ìожет бытü оöенена заранее (наприìер, ка÷ество
изãотовëения конкретной партии äисков). Поэтоìу
иìеет сìысë в ка÷естве наихуäøеãо зна÷ения заäатü
q = 0,1 (т. е. в те÷ение рассìатриваеìоãо периоäа
вреìени из строя выхоäит 10 % äисков) и в проöес-
се иссëеäования рассìотретü резуëüтаты äëя ряäа
зна÷ений q впëотü äо 10–10, иìея в виäу, ÷то при
еще ëу÷øих зна÷ениях q буäут поëу÷ены и ëу÷øие
резуëüтаты наäежности хранения инфорìаöии.
Рассìотриì варианты с созäаниеì архивов на базе

äисков: CD-R, DVD-R, BD-R, BD-R DL, BD-R XL.
Исхоäные äанные, поëу÷енные из [12—14], приве-
äены в табëиöе.
Оöениì стоиìостü оäноãо привоäа Cп [12]. Ис-

поëüзуеì тоëüко ìаксиìаëüное зна÷ение стоиìости
(буäеì с÷итатü, ÷то "выбраëи" наиëу÷øий по ка÷е-
ству привоä), при÷еì äëя CD-R и DVD-R это буäет
оäин и тот же привоä стоиìостüþ 2190 руб., а äëя
всех виäов DB-R также рассìотриì оäин привоä
стоиìостüþ 11 890 руб.
Резуëüтаты рас÷етов äëя эëектронноãо храниëи-

ща, иìеþщеãо структуру, показаннуþ на рис. 1,
преäставëены на рис. 2—6.
При оöенке резуëüтатов ìоäеëирования буäеì

пониìатü, ÷то ìиниìаëüная стоиìостü оäноãо оп-
ти÷ескоãо äиска cmin на рынке озна÷ает, вероятнее
всеãо, ÷то äиск иìеет низкое ка÷ество изãотовëения
и не ìожет бытü испоëüзован äëя äëитеëüноãо хра-
нения инфорìаöии (иìеет высокое зна÷ение q). Но
рас÷еты с cmin позвоëяþт оöенитü нижнþþ ãрани-
öу стоиìости хранения инфорìаöии в архиве. В то
же вреìя ìаксиìаëüная стоиìостü оäноãо опти÷е-
скоãо äиска cmax на рынке ìожет косвенно ãоворитü
о боëее высокоì ка÷естве äиска и боëüøей еãо при-
ãоäности äëя испоëüзования в архиве, оäнако преä-
сказатü еãо реаëüнуþ наäежностü q не преäставëяется
возìожныì. Боëее тоãо, стоиìостü оäноãо такоãо äи-
ска буäет сиëüно зависетü от объеìа партии оäновре-
ìенно закупаеìых äëя архива äисков. Поэтоìу
рас÷еты с cmax позвоëяþт оöенитü верхнþþ ãраниöу
стоиìости реøения, но реаëüная стоиìостü хранения
инфорìаöии ìожет оказатüся неìноãо ниже.
Как ìожно виäетü из рис. 2—6, архив, построен-

ный на базе äисков CD-R, буäет иìетü неприеìëеìо
высокуþ стоиìостü при о÷енü низкой наäежности

Рис. 1. Структура электронного файлового архива без резерв-
ных копий

Тип
äиска

Еìкостü äи-
ска V, Гбайт

Миниìаëüная 
öена cmin, руб.

Максиìаëüная 
öена cmax, руб.

CD-R 0,7 20 67
DVD-R 4,7 21 106
BD-R 25 65 140
BD-R DL 50 160 510
BD-R XL 100 1100 3606
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хранения. Поэтоìу в äаëüнейøеì такой вариант по-
строения архива рассìатриватüся не буäет.
Все остаëüные реøения äаþт существенный вы-

иãрыø по стоиìости относитеëüно преäëаãаеìых
на рынке реøений Sony [10] и Panasonic [11].
При÷еì, в поряäке увеëи÷ения стоиìости, реøения
ìожно распоëожитü в сëеäуþщеì поряäке: BD-R,
BD-R DL, DVD-R, DB-R XL. Оäнако, как и сëеäо-
ваëо ожиäатü, наäежностü хранения инфорìаöии
увеëи÷ивается с уìенüøениеì ÷исëа äисков (т. е.
с ростоì их еìкости). С этой то÷ки зрения наибо-
ëее преäпо÷титеëüныì выãëяäит реøение с приìе-
нениеì BD-R XL и наиìенее преäпо÷титеëüныì —
с приìенениеì DVD-R.
Впро÷еì, äëя рассìотренной структуры эëектрон-

ноãо архива ни оäно из рассìотренных реøений не
äает уäовëетворитеëüноãо показатеëя наäежности
хранения. Дëя всех вариантов на ãрафиках вероят-
ности потери инфорìаöии иìеþтся зоны зна÷ений q,
ãäе веëи÷ина Q1 прибëижается к 1 (а как быëо пока-
зано выøе, преäсказатü заранее зна÷ение веëи÷ины q
äëя конкретной партии äисков невозìожно).

Архив с несколькими копиями информации

Дëя повыøения наäежности хранения инфорìа-
öии в архиве äоëжно бытü созäано нескоëüко иäен-
ти÷ных копий инфорìаöии. Структура такоãо ар-
хивноãо храниëища показана на рис. 7. 
Дëя упрощения рас÷етов ìожно с÷итатü, ÷то в ар-

хиве иìеется по n копий кажäоãо опти÷ескоãо äиска.
Тоãäа:

qn — вероятностü выхоäа из строя всех копий
оäноãо äиска (т. е. вероятностü потери той ÷асти
инфорìаöии, которая записана на этоì äиске);

1 – qn — вероятностü тоãо, ÷то хотя бы оäна ко-
пия äиска останется öеëой (инфорìаöия не буäет
потеряна);

(1 – qn)l — вероятностü тоãо, ÷то буäет сохранен
весü объеì инфорìаöии W, сëеäоватеëüно вероят-
ностü Qn потерятü хотя бы ÷астü инфорìаöии составит

Qn = 1 – (1 – qn)l.

Рис. 7. Структура электронного файлового архива с несколькими
копиями информации (n — число копий)

Рис. 2. Результаты расчетов для архива на базе дисков CD-R

Рис. 3. Результаты расчетов для архива на базе дисков DVD-R

Рис. 4. Результаты расчетов для архива на базе дисков BD-R

Рис. 5. Результаты расчетов для архива на базе дисков BD-R DL

Рис. 6. Результаты расчетов для архива на базе дисков BD-R XL
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Стоиìостü такоãо реøения составит

Cn = cln + Cп.

С поìощüþ поëу÷енной ìоäеëи оöениì наäеж-
ностü сохранения инфорìаöии в эëектронноì ар-
хиве äëя усëовий, привеäенных выøе. При÷еì с
практи÷еской то÷ки зрения иìеет сìысë рассìот-
ретü тоëüко варианты реаëизаöии архивноãо хра-
ниëища с ìиниìаëüной стоиìостüþ (на базе BD-R)
и с наиëу÷øей наäежностüþ (на базе BD-R XL).
Резуëüтаты рас÷етов äëя n = 2 привеäены на

рис. 8, 9 (отсутствуþщие ÷асти ëиний ãрафиков ве-
роятности отказа не ìоãут бытü построены из-за
оãрани÷ений разряäной сетки проãраììы octave,
испоëüзовавøейся äëя ìоäеëирования).
Как ìожно виäетü, äëя q < 0,0001 итоãовая на-

äежностü хранения инфорìаöии в архиве превос-
хоäит наäежностü оäноãо опти÷ескоãо äиска. То
естü при выборе высокока÷ественных (äороãих)
äисков и опреäеëенноãо ÷исëа копий n ìожет бытü
поëу÷ено необхоäиìое зна÷ение наäежности хра-
нения инфорìаöии Qn.

Поскоëüку о÷евиäно, ÷то äëя оäних и тех же
зна÷ений n реøение с приìенениеì BD-R XL по
наäежности превосхоäит реøение с приìенениеì
BD-R, но существенно äороже еãо, преäставëяет
интерес оöенка пути äостижения необхоäиìоãо
зна÷ения Qn при ìиниìизаöии стоиìости реøения.
Дëя этоãо выпоëниì рас÷еты äëя реøения с при-
ìенениеì BD-R и n = 3 (рис. 10).
Как ìожно виäетü из рис. 10, уже äëя q < 0,01 ито-

ãовая наäежностü хранения инфорìаöии в архиве
превосхоäит наäежностü оäноãо опти÷ескоãо äиска.
Но ãëавное, ÷то äëя архивноãо храниëища на базе
BD-R при n = 3 с уìенüøениеì q наäежностü хра-
нения инфорìаöии растет зна÷итеëüно быстрее, ÷еì
äëя архивноãо храниëища на базе BD-R XL при n = 2.
И при этоì суììарная стоиìостü хранения инфор-
ìаöии äëя BD-R остается все еще зна÷итеëüно ниже
(приìерно в 4 раза) по сравнениþ с BD-R XL.

Заключение

Такиì образоì, на сеãоäняøний äенü при созäании
äоëãовреìенных эëектронных архивных храниëищ
инфорìаöии в небоëüøих орãанизаöиях иìеет сìысë
ориентироватüся на äиски типа BD-R в ка÷естве но-
ситеëей инфорìаöии. Требуеìый уровенü наäежности
хранения ìожет бытü äостиãнут за с÷ет созäания не-
обхоäиìоãо ÷исëа копий n, а также испоëüзования ка-
÷ественных äисков от зарекоìенäовавøих себя произ-
воäитеëей (обы÷но такие äиски боëее äороãи).
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In the article discuss the problem of creation of electronic archive storage of information for a small organization. Usually for
electronic archival storage of such organizations does not make sense to use on the market today robotic optical disc libraries be-
cause of high cost and low efficiency of use. Cost minimization can be achieved by creating an archive on a conventional а written
once optical media, accessed manually, and the required reliability of storage — by creating required number of copies.

The article is built the model in estimating the reliability of save the information specified volume in the storage, based on optical
disks of different capacity (CD-R, DVD-R, BD-R, BD-R DL, BD-R XL), as well as total costs for the establishment of such a
repository. It is shown that the most promising are solutions based on BD-R and BD-R XL. The target value is reached the secure
storage of information while minimizing the cost is achieved when the store is created based on BD-R.

Keywords: electronic archival storage of information, long-term storage, optical storage media, reliability of information storage,
cost minimization
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