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Об обеспечении интероперабельности
программных средств поддержки тестирования в образовании

Введение

Проектирование и разработка проãраììных
среäств поääержки у÷ебноãо проöесса и еãо ÷астей
в настоящее вреìя явëяется оäной из актуаëüных
заäа÷ проãраììной инженерии. Уже ìноãо ëет су-
ществуþт среäства поääержки у÷ебноãо проöесса
LMS (Learning Management System), пëатфорìы со-
провожäения äистанöионноãо обу÷ения, систеìы
поääержки ìассовых открытых онëайн курсов
MOOC (Massive Open Online Courses) и про÷. Мноãие
из названных ìноãопрофиëüных среäств вкëþ÷аþт
в себя ìоäуëи контроëя знаний, за÷астуþ преäстав-
ëенные тестовыìи систеìаìи иëи их фраãìентаìи.
Отìетиì, ÷то попуëяризаöия коìпüþтерных

форì тестирования тесно связана с развитиеì коì-
пüþтерной техники и сетевых коìпüþтерных тех-
ноëоãий. Так, с 70-х ãоäов XX века к настоящеìу
вреìени рост вы÷исëитеëüных ìощностей привеë
к развитиþ ìетоäов и аëãоритìов, а также к вне-
äрениþ в пеäаãоãи÷ескуþ практику коìпüþтерно-
ãо тестирования (computer testing) и коìпüþтерноãо
аäаптивноãо тестирования (computer adaptive testing)
[1, 2]. Это связано с возìожностüþ испоëüзования
äëя обработки резуëüтатов тестирований ìетоäов
совреìенной теории тестирования (item response
theory, IRT) [3] и появивøейся в на÷аëе XXI века и
требуþщей еще боëее серüезных вы÷исëитеëüных
ìощностей теории тестëетов (testlet response theory,
TRT) [4—6].
Существует ìноãо проãраììных среäств автоìа-

тизаöии проöессов разработки и сохранения тес-
товых заäаний, а также провеäения тестирования и
анаëиза резуëüтатов. Данное ìноãообразие явëяется

оäной из при÷ин пробëеì со свобоäныì трансфе-
роì тестовых заäаний ìежäу разëи÷ныìи систеìа-
ìи, ÷то в своþ о÷ереäü заìеäëяет и усëожняет ìиã-
раöиþ поëüзоватеëей и перенос äанных на боëее сов-
реìенные пëатфорìы [7]. Поäобная заäа÷а возни-
кает, наприìер, в тех сëу÷аях, коãäа уже
разработанный банк тестовых заäаний преäпоëаãа-
ется испоëüзоватü при провеäении тестирования в
новой среäе иëи в сëу÷ае изìенения инструìен-
таëüноãо проãраììноãо обеспе÷ения при неизìен-
ной систеìе провеäения тестирования.
Проãраììное обеспе÷ение (ПО), связанное с

пеäаãоãи÷ескиì тестированиеì, наöеëено на авто-
ìатизаöиþ оäноãо (иëи нескоëüких) из сëеäуþщих
проöессов:
разработка тестовых заäаний;
экспертиза и каëибровка тестовых заäаний;
форìирование банка тестовых заäаний;
трансфер тестов и тестовых заäаний;
провеäение тестирования и äоставка тестов (test
delivering) и тестовых заäаний (test item delivering)1;
анаëиз резуëüтатов тестирования.
Поëüзоватеëи тестовых систеì в боëüøинстве

своеì не иìеþт кваëификаöии проãраììистов и
не иìеþт возìожности созäаватü собственные ути-
ëиты äëя преобразования тестовых заäаний из фор-
ìата в форìат. Такиì образоì, вопросы поääержки
проöессов переäа÷и тестовых заäаний от систеìы к
систеìе на äанный ìоìент явëяþтся весüìа акту-
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 1 Поä äоставкой тестов и тестовых заäаний пониìается фор-
ìа преäставëения тестовых ìатериаëов, наприìер, бëанковая
иëи эëектронная, а также способ переäа÷и этих ìатериаëов от
аäìинистраторов тестирования к орãанизатораì.
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аëüныìи, особенно на уровне коне÷ноãо поëüзова-
теëя. Кроìе тоãо, среäства разработки тестовых за-
äаний, созäаваеìые вне конкретной систеìы конт-
роëя знаний иëи LMS, ìоãут бытü усоверøенство-
ваны за с÷ет совреìенных техноëоãий разработки.

Форматы представления тестовых заданий 
в компьютерных системах

Пробëеìы внутрисистеìноãо преäставëения
тестовых заäаний, а также повыøения уäобства
иìпорта/экспорта тестов и тестовых заäаний в
систеìы тестовоãо контроëя знаний не новы. Из-
вестны и испоëüзуþтся разëи÷ные форìаты преä-
ставëения тестовых заäаний (табë. 1), äостато÷но
поäробная их поäборка преäставëена на сайте [8].
Отìетиì, ÷то боëüøинство из них явëяется ÷а-

стныìи форìатаìи отäеëüных систеì, наöеëенны-
ìи на возìожностü разработки тестовых заäаний
препоäаватеëяìи в отäеëüных файëах и их иìпорта
в тестовые систеìы, наприìер MoodleXML, WebCT,
Blackboard.
Отäеëüные форìаты поëу÷иëи øирокое распро-

странение. Наприìер, форìаты, исхоäно разрабо-
танные äëя опросников (quiz) LMS Moodle, поääер-
живаþтся и äруãиìи LMS и тестовыìи систеìаìи
AIKEN, GIFT, MoodleXML.
Систеìное реøение пробëеìы совìестиìости

форìатов тестовых заäаний быëо преäëожено кон-
сорöиуìоì IMS Global learning [16]. Спеöиаëиста-

ìи IMS к 2012 ã. быëа разработана спеöификаöия
IMS Question and Test interoperability specification
(QTI v2.1) [15], реãëаìентируþщая совìестиìостü
тестов и тестовых заäаний äëя банков и тестовых сис-
теì, разработанных у÷астникаìи аëüянса QTI/APIP.
Основанный на QTI v2.1 протокоë Accessible Porta-
ble Item Protocol (APIP v1.0) [17] преäставëяет собой
ìоäеëü äанных, станäартизируþщуþ форìат фай-
ëов äëя переäа÷и (трансфера) тестовых заäаний.
Несìотря на проработанностü и наëи÷ие поëно-

öенноãо ìетоäи÷ескоãо сопровожäения, QTI/APIP-
совìестиìостü пока не стаëа повсеìестной прак-
тикой. В настоящее вреìя боëüøинство проäуктов
обеспе÷ивает Learning Tools Interoperability (LTI v1.0) и
(LTI v1.1), т. е. обеспе÷ивает возìожностü испоëü-
зования еäиноãо протокоëа äëя переноса у÷ебных
курсов ìежäу LMS. Оäнако среäи боëее 100 разра-
бот÷иков образоватеëüноãо проãраììноãо обеспе÷е-
ния, преäставëенных на сайте IMS, совìестиìостü
на основе спеöификаöии QTI/APIP в своих про-
äуктах обеспе÷иваþт не боëее äесяти.

Обзор программных средств конвертации 
форматов тестовых заданий

В настоящее вреìя в свобоäноì äоступе нахо-
äятся некоторые среäства поääержки проöесса раз-
работки тестовых заäаний, позвоëяþщие экспор-
тироватü тестовые заäания в распространенные
форìаты.

Табëиöа 1
Некоторые форматы представления тестовых заданий

Название форìата Краткое описание Приìеры поääерживаþщеãо ПО

AIEKEN [9] Tекстовый форìат импорта тестовых заäаний аëüтернатив1 LMS Moodle, LMS E-Front

GIFT [10] Текстовый UTF-8 форìат импорта тестовых заäаний, поääерживаþ-
щий преäставëение аëüтернатив, опöий, отображений, а также простых 
реäакторов (короткий текст и ÷исëо)

LMS Moodle, LMS E-Front

MoodleXML [11] XML-преäставëение äëя экспорта/импорта тестовых заäаний. Форìат 
поääерживает те же виäы тестовых заäаний, ÷то и GIFT, но äопускает 
иìпорт изображений

LMS Moodle Quiz module

Blackboard [12] Текстовый форìат импорта тестовых заäаний и эëеìентов опросников. 
Поääерживает тестовые заäания: аëüтернативы, опöии, отображения, 
простые реäакторы (короткий текст и ÷исëо), а также нескоëüко заäа-
ний коìбинированноãо и спеöиаëüноãо виäа, наприìер øкаëа Ликерта

Blackboard, LMS Moodle

SCORM/AICC [13] XML-форìат импорта/экспорта äанных ìежäу эëектронныìи у÷ебныìи 
курсаìи, вкëþ÷аþщий, среäи про÷еãо, преäставëение некоторых тесто-
вых заäаний: аëüтернатив, опöий и простых реäакторов (короткий текст)

LMS Moodle, Blackboard, IMS 
Content package in Cecil 7, SharePoint 
LMS, Scorm assessment engine

WebCT [14] Текстовый форìат импорта тестовых заäаний: аëüтернатив, опöий и 
простых реäакторов (короткий текст, ÷исëо, эссе). Форìат преäусìат-
ривает вкëþ÷ение рисунков в текст заäаний. Дëя короткоãо текста воз-
ìожно испоëüзование нескоëüких пропусков

Blackboard, LMS Moodle

QTI/APIP [15] Спеöификаöия форìата импорта/экспорта тестовых заäаний, позвоëя-
ет описатü ëþбое тестовое заäание иëи заäание опросника, в тоì ÷исëе 
заäания, соäержащие ãрафику, ìуëüтиìеäиа, а также заäания äëя аäап-
тивноãо тестирования

Respondus 4.0, TAO v.2.6.5 with 
MathJax, ONYX Testsuite v5.3.1

1В äанной работе заäания с выбороì оäноãо иëи нескоëüких верных ответов кëассифиöируþтся как заäания аëüтернативы
(выбор ровно оäноãо верноãо ответа) и заäания опöии (выбор нескоëüких верных ответов).
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Среäи русскоязы÷ноãо проãраììноãо обеспе-
÷ения известен конвертер AMV Converter [http://
amv-tst.narod.ru]. Конвертер поääерживает форìа-
ты NT-II, JSTest, GIFT, HTML, DOC, MoodleXML и
в оäной из первых версий — ПРОМЕТЕЙ. К со-
жаëениþ, äанное приëожение не иìеет сетевой
версии, неäоступно äëя ска÷ивания с сайта и не
обновëяется с 2008 ã.
Преобразоватü заäания с оäниì верныì ответоì,

заäания с нескоëüкиìи верныìи ответаìи и заäания
с краткиì ответоì из текстовоãо преäставëения
в форìат GIFT ìожно на сайте Moodle test creator
[http://text2gift.host-ed.me/Text2GiftConverter.html].
Дëя кажäоãо заäания разìещенный на сайте скрипт
созäает отäеëüный текстовый файë с заäаниеì,
разìе÷енныì в GIFT-форìате. Отìетиì, ÷то типы
тестовых заäаний, äоступных äëя преобразования
из форìата в форìат, серüезно оãрани÷ены. На-
приìер, не поääерживаþтся такие виäы заäаний
закрытоãо типа, как заäания на установëение со-
ответствий и восстановëение верной посëеäова-
теëüности. Интерфейс Moodle test creator реаëизо-
ван на äвух языках: анãëийскоì и испанскоì, но
äоступных среäств ëокаëизаöии не соäержит.
Преобразование тестовых заäаний из текста в

форìат MoodleXML ìожет бытü орãанизовано на
сайте [http://vletools.com/]. Преобразование ìожет
бытü провеäено как саìостоятеëüно (зареãистриро-
ванныì поëüзоватеëеì), так и с поìощüþ сëужбы
поääержки. Конвертер беспëатно äоступен äëя поëü-
зоватеëей, иìеþщих Facebook-аккаунт, реãистра-
öия пëатная и составëяет (на ìоìент написания
äанной работы) 15 евро. При заказе усëуãи преоб-
разования тестовых заäаний из форìатов TXT, DOC
и XLS/XLSX стоиìостü в зависиìости от сëожнос-
ти коëебëется от 20 äо 50 евроöентов. Конвертер
поääерживает все заäания закрытоãо типа, заäания
с краткиì и развернутыì ответаìи. Интерфейс
сайта реаëизован тоëüко на анãëийскоì языке и
äоступных среäств ëокаëизаöии не соäержит.
Поскоëüку форìат MoodleXML преäусìотрен не

тоëüко äëя тестовых заäаний, но и äëя ãëоссариев
и у÷ебных äисöипëин, существуþт спеöиаëüные
проãраììные среäства, наприìер, расøирение äëя
Microsoft Office [http://sourceforge.net/projects/mood-
letoolkit/?source = typ_redirect] иëи реäактор на
сайте открытых образоватеëüных ресурсов [https://
www.oercommons.org/community/moodle-xml-con-
verter/view], также экспортируþщие у÷ебные еäи-
ниöы в указанный форìат. Отìетиì, ÷то пока среäи
их инструìентов отсутствуþт спеöифи÷еские, свя-
занные с тестовыìи заäанияìи.
Краткий обзор ситуаöии с текущиìи реаëиза-

öияìи показывает, ÷то нахоäящиеся в свобоäноì
äоступе среäства конвертаöии тестовых заäаний
иìеþт сëеäуþщие оãрани÷ения:
серüезно оãрани÷ен набор поääерживаеìых ти-
пов тестовых заäаний;

боëüøинство конвертеров не позвоëяет свобоäно
преобразоватü тестовые заäания из оäноãо фор-
ìата в äруãой. Наприìер, естü хороøие кон-
верторы заäаний из текстовоãо преäставëения,
не явëяþщеãося спеöиаëüныì форìатоì,
в MoodleXML иëи GIFT, но невозìожно преоб-
разоватü заäание из форìата MoodleXML в фор-
ìат GIFT иëи в обратноì направëении;
рассìотренные проãраììные среäства не поä-
äерживаþт русскоязы÷ный интерфейс и иìеþт
о÷енü низкие возìожности по еãо ëокаëизаöии.

Постановка задачи

С у÷етоì оãрани÷ений рассìотренных в преäы-
äущеì разäеëе проãраìì и актуаëüности заäа÷и быëо
принято реøение разработатü проãраììное среäство
äëя конвертаöии тестовых заäаний ìежäу форìата-
ìи, соответствуþщее сëеäуþщиì требованияì:

äоступностü ÷ерез ãëобаëüнуþ сетü Интернет;
простота интерфейса и уäобство вопëощения
основных сöенариев;
наëи÷ие русскоязы÷ноãо интерфейса и возìож-
ностей ëокаëизаöии;
поääержка как ìожно боëüøеãо ÷исëа форìатов
тестовых заäаний, распространенных среäи
российскоãо акаäеìи÷ескоãо сообщества;
беспëатностü и отсутствие скрытых и явных
пëатных сервисов;
открытостü.

Web-приложение для конструирования
тестовых заданий закрытого типа

В раìках реøения поставëенной заäа÷и быëа
спроектирована архитектура (рис. 1) на основе
RESTful web-API [18], позвоëяþщая ëеãко äобав-
ëятü новые форìаты и типы тестовых заäаний.
В приëожении с рабо÷иì названиеì Конвертер

тестовых заданий (КТЗ) [http://testconstructor.azu-
rewebsites.net] реаëизован первый прототип web-API
äëя конструирования тестовых заäаний с закры-
тыì ответоì и их экспорта в форìаты MoodleXML,
GIFT и AIEKEN. Форìаты быëи выбраны с у÷етоì

Рис. 1. Архитектура приложения
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испоëüзуеìых в у÷ебноì проöессе НИУ ВШЭ тес-
товых ìоäуëей LMS Moodle и eFront.
Основной акöент в прототипе быë сäеëан на

разработке реäактора и визуаëüноì преäставëении
тестовоãо заäания в ãрафи÷ескоì интерфейсе поëü-
зоватеëя (Graphic User Interface, GUI).

Технологии, использованные 
при создании прототипа

Дëя разработки прототипа быëа испоëüзована
ìощная, øироко поääерживаеìая и äинаìи÷но раз-
виваþщаяся web-инфраструктура Microsoft ASP.NET
MVC. В раìках поставëенной заäа÷и существенно,
÷то в ASP.NET заëожены ãибкие возìожности по
ëокаëизаöии и интернаöионаëизаöии.
Список основных техноëоãий, испоëüзованных

при разработке прототипа приëожения, привеäен в
табë. 2.

Интерфейс с пользователем

При разработке интерфейса с поëüзоватеëеì ре-
аëизован архитектурный øабëон Model-View-Con-
troller (MVC), поääерживаеìый инфраструктурой
ASP.NET MVC. Кроìе тоãо, интерфейс оптиìизи-
рован äëя совреìенных браузеров посреäствоì ис-
поëüзования HTML5 и JavaScript.
Поëüзоватеëüский интерфейс прототипа по-

строен вокруã äвух ãëавных сöенариев испоëüзова-
ния: создание нового тестового задания и преобразо-
вание существующего задания.

Поддерживаемые прототипом
типы тестовых заданий

Тестовые заäания и оãрани÷ения äëя них соот-
ветствуþт требованияì систеìы управëения у÷еб-
ныì проöессоì Moodle. Поä тестовыìи заäанияìи
с закрытыì ответоì в раìках äанноãо wеb-приëоже-
ния поäразуìеваþтся [19] заäания сëеäуþщих типов:

1. Множественный выбор — заäание, преäусìат-
риваþщее оäин поставëенный вопрос и ìножество

Табëиöа 2
Технологии, использованные при реализации прототипа

Цеëü
испоëüзования Техноëоãии Исто÷ники

Среäа
разработки

Microsoft Visual 
Studio 2013

https://msdn.microsoft.com/ru 
ru/vstudio/default.aspx

Базовый язык 
разработки 

C# https://msdn.microsoft.com/ 
enus/vstudio/hh341490.aspx

Web-инфра-
структура

ASP.NET 
MVC

http://www.asp.net/mvc

Язык описания 
скриптов

JavaScript https://www.javascript.com

WYSIWIG-реäак-
тор HTML-коäа

TinyMCE http://www.tinymce.com

Реãëаìентируþ-
щие станäарты 
консорöиуìа W3C

HTML5, CSS3 http://www.w3.org/TR/html5/, 
http://www.w3.org/Style/CSS/

Рис. 2. Пример входных и выходных данных
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ответов на неãо. Чисëо правиëüных ответов не оãра-
ни÷ено, оäнако кажäоìу ответу äоëжен бытü при-
своен свой собственный вес — поëожитеëüное иëи
отриöатеëüное зна÷ение, изìеряеìое в проöентах
из äиапазона [–100; 100], показываþщее ÷астü об-
щеãо баëëа за заäание, выставëяеìоãо при проверке.

2. Выбор одного правильного ответа — заäание,
которое явëяется произвоäныì от Множественного
выбора, но иìеет еäинственный верный ответ.
Шкаëа весов äëя заäаний äанноãо типа отсутствует.

3. Истина/ложь — заäание, в котороì требуется
опреäеëитü истину иëи ëожностü привеäенноãо
высказывания.

4. Установление соответствия — заäание, преäус-
ìатриваþщее список объектов, кажäоìу из которых
äоëжен соответствоватü объект из äруãоãо списка.

5. Упорядочивание — заäание, произвоäное от
Установления соответствия. Дëя äанноãо типа за-
äания оäин из списков явëяется упоряäо÷енныì,
наприìер ÷исëовыì ряäоì.
Приìеры вхоäных и выхоäных äанных привеäе-

ны на рис. 2.

Режимы работы с тестовыми заданиями

Поëüзоватеëüский интерфейс КТЗ реаëизует äва
основных сöенария испоëüзования. На рис. 3 при-
веäен интерфейс то÷ки вхоäа в приëожения.
Дëя созäания и преобразований äоступны все

типы заäаний, описанные в разäеëе "Поääерживае-
ìые прототипоì типы тестовых заäаний" (рис. 4).
Дëя обеспе÷ения простоты испоëüзования в

прототипе реаëизованы äва режиìа конструирова-
ния тестовых заäаний: упрощенный и расширенный.
При созäании новоãо тестовоãо заäания по уìоë-
÷аниþ запускается упрощенная версия реäактора,
которая состоит из трех основных бëоков: основные
параметры задания, ответы и элементы управления.
Приìер интерфейса упрощенной версии реäактора

Рис. 3. Основной экран прототипа

Рис. 4. Выбор типа тестового задания

Рис. 5. Упрощенный редактор задания на установление соот-
ветствия

Рис. 6. Расширенный редактор задания на установление со-
ответствия
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äëя заäания на установëение соответствия преä-
ставëен на рис. 5.
Расøиренная версия реäактора (форìа интер-

фейса привеäена на рис. 6) соäержит äва разäеëа
äëя управëения äопоëнитеëüныìи характеристи-
каìи заäаний: основной разäеë äëя форìатирова-
ния текста заäания, вариантов ответа и весов ва-
риантов ответов и äопоëнитеëüный äëя äобавëения
коììентариев к ответаì.

Планы развития и следующие версии программы

В сëеäуþщих версиях проãраììы пëанируется:
1. Обеспе÷итü поääержку тестовых заäаний со

свобоäныì ответоì, а также заäаний, соäержащих
ìуëüтиìеäийный контент (наприìер, изображения).

2. Расøиритü поääерживаеìые форìаты тестовых
заäаний äруãиìи распространенныìи текстовыìи
форìатаìи, XML-форìатаìи и форìатоì QTI/APIP.

3. Обеспе÷итü возìожностü ãрупповой обработ-
ки тестовых заäаний.

4. Спроектироватü и реаëизоватü RESTful API.
5. Усоверøенствоватü ìеханизì отправки тесто-

воãо заäания на по÷ту и повыситü еãо безопасностü.
6. Добавитü ìеханизì ëокаëизаöии.
7. Допоëнитü прототип ìеханизìаìи авториза-

öии и иäентификаöии поëüзоватеëей.
8. Выпоëнитü тестовуþ интеãраöиþ с оäной из

существуþщих LMS иëи тестовых систеì.

Заключение

Работа посвящена особенностяì автоìатизаöии
разработки, сохранения и обìена тестовыìи заäа-
нияìи в проãраììных среäствах поääержки этих
проöессов.
На основе обзора и анаëиза наибоëее распрост-

раненных форìатов иìпорта/экспорта тестовых
заäаний, а также проãраììных среäств, внеøних по
отноøениþ к систеìаì управëения у÷ебныì про-
öессоì и контроëя знаний, преäназна÷енных äëя
разработки тестовых заäаний и преобразования их
форìатов, сäеëан вывоä о необхоäиìости созäания
общеäоступноãо спеöиаëизированноãо проãраììно-
ãо среäства конвертаöии тестовых заäаний.
Сфорìуëированы требования и поставëена за-

äа÷а разработки äоступноãо по сети Интернет про-
ãраììноãо среäства äëя конвертаöии тестовых за-
äаний, преäставëенных в разëи÷ных форìатах.
Соãëасно сфорìуëированныì требованияì разра-

ботана архитектура и реаëизован прототип Web-API
с рабо÷иì название Конвертер тестовых заданий.
В настоящее вреìя прототип, äоступный по аäресу

[http://testconstructor.azurewebsites.net], прохоäит ап-
робаöиþ, тестирование и отëаäку. Существуþщая
версия Конвертера тестовых заданий позвоëяет со-
зäаватü тестовые заäания закрытоãо типа и поääер-
живает их сохранение и преобразование в форìа-
тах AIKEN, GIFT и MoodleXML.
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Nowadays the computer adaptive testing plays the main role in massive educational testing. This partly causes the growing in-
terest to computerized forms of testing. In its turn, data transfer between item banks and test systems has become the topic of high
actuality this last few years. This paper address questions about the interoperability of educational testing systems. The most popular
text and XML-formats of the test questions (including rapidly developed QTI/APIP) were studied. The review of existing converters
demonstrated that there is no freely accessed converter, which supports several questions’ types, has adequate Russian interface
or allows internationalization, and offers authoring tools for the questions of different types. Consequently, the architectural and
functional software requirements on test questions’ converter were determined and listed. As a result, the paper presents the web-
API prototype, which was design and implemented according to collected requirements.

Keywords: computer-based testing, test questions formats, test items converter, QTI/APIP compatibility


