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Pазpаботка аpхитектуpы инфоpмационной системы "ЦифpоМед" 
цифpовой медицины в авиации и космонавтике

Введение

В основе öифpовой ìеäиöины (ЦМ) как новоãо
напpавëения pазвития зäpавоохpанения в XXI веке
ëежат ìетоäы биоëоãи÷еской обpатной связи (БОС)
с ÷еëовекоì как биоëоãи÷ескиì объектоì упpавëе-
ния, на основе изìеpения еãо паpаìетpов жизне-
äеятеëüности (÷астоты сеpäе÷ных сокpащений, аp-
теpиаëüноãо äавëения, ìыøе÷ной сиëы и äp.). На-
у÷ной основой äëя созäания ìетоäов БОС стаëи
фунäаìентаëüные иссëеäования ìеханизìов pеãу-
ëяöии физиоëоãи÷еских пpоöессов у ÷еëовека и
животных [1—8].
Бëаãоäаpя pазвитиþ инфокоììуникаöионных

техноëоãий (ИКТ) появиëасü возìожностü пpеäос-
тавëятü поëüзоватеëяì обpатнуþ связü не тоëüко в
виäе ãpафиков и звуковых сиãнаëов, но и созäаватü
поëноöенные поëüзоватеëüские интеpфейсы (GUI),
в тоì ÷исëе иãpовые сþжеты, упpавëение котоpы-
ìи также основано на техноëоãиях БОС.
По пpоãpаììе нау÷ных иссëеäований Москов-

ский авиаöионный институт выпоëняет коìпëекс-
нуþ теìу НИОКP "Цифpовая ìеäиöина в авиаöии
и косìонавтике" на основе взаиìоäействия твоp÷е-
ских пpоектных коìанä из ÷исëа стуäентов, аспи-
pантов и пpепоäаватеëей МАИ факуëüтетов "Аэpо-
косìи÷ескоãо", "Систеìы упpавëения, инфоpìати-

ка и эëектpоэнеpãетика", "Пpикëаäная ìатеìатика и
физика" в öеëях созäания инфоpìаöионноãо поp-
таëа öифpовой ìеäиöины "ЦифpоМеä" в авиаöии
и косìонавтике. Основное вниìание иссëеäований
напpавëено на созäание инстpуìентаpия äëя пpото-
типиpования и pазpаботки спеöиаëüных носиìых
устpойств ìикpоэëектpоники (НУМ) в виäе äат÷и-
ков пеpви÷ной инфоpìаöии, äанные котоpых пе-
pеäаþтся в обëако и накапëиваþтся в базах äанных
(БД) в öентpе обpаботки äанных (ЦОД), ÷тобы как
ìеäиöинские спеöиаëисты, так и коне÷ные поëü-
зоватеëи систеìы постоянно быëи на связи, в pе-
зуëüтате ÷еãо саìо÷увствие поëüзоватеëей нахоäи-
ëосü бы поä контpоëеì 24 ÷ в сутки. Систеìа
"ЦифpоМеä" пpи ее внеäpении позвоëит косìо-
навтаì, пиëотаì, øтуpìанаì, äиспет÷еpаì и äpу-
ãиì авиаспеöиаëистаì контpоëиpоватü паpаìетpы
жизнеäеятеëüности оpãанизìа (показатеëи зäоpо-
вüя) и опеpативно пеpесыëатü pезуëüтаты изìеpе-
ний на виpтуаëüнуþ ìаøину в öентpе обpаботки
äанных (ЦОД), экспеpту, спеöиаëисту в обëасти
ЦМ, а также ëи÷ноìу вpа÷у.
Цеëüþ пpоãpаììы нау÷ных иссëеäований МАИ

явëяется созäание инфоpìаöионноãо поpтаëа
"ЦифpоМеä" — öифpовой ìеäиöины, котоpый бы
обеспе÷иваë поëüзоватеëей опеpативной инфоpìа-
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öией и пpеäоставëяë äоступ к ìеäиöинскиì pеëе-
вантныì äанныì.
Оäно из ãëавных напpавëений pазвития техно-

ëоãий БОС в pаìках öифpовой ìеäиöины связано
с биосенсоpаìи, äат÷икаìи пеpви÷ной инфоpìа-
öии и носиìыìи устpойстваìи ìикpоэëектpоники
(НУМ), котоpые pеаëüно äаþт возìожностü поëü-
зоватеëяì БОС-систеìы контpоëиpоватü состоя-
ние своеãо оpãанизìа. В своþ о÷еpеäü, систеìа
"ЦифpоМеä" ìожет бытü интеãpиpована в öентp
поäãотовки косìонавтов äëя контpоëя показатеëей
жизнеäеятеëüности косìонавтов как во вpеìя поä-
ãотовки, так и на всех этапах поëета, а также во
вpеìя пpебывания экипажа на оpбите.

Pазpаботка аpхитектуpы 
инфоpмационной системы "ЦифpоМед"

Пpиìенение техноëоãий БОС за посëеäние 10 ëет
уже äаëо существенные pезуëüтаты, коãäа äесятки
тыся÷ ëþäей в ìиpе поëу÷иëи возìожностü pеаëü-
но контpоëиpоватü состояние своеãо зäоpовüя.
В pаìках систеìы "ЦифpоМеä" пpеäусìотpена

возìожностü испоëüзования 3D-ìоäеëи оpãанизìа
основноãо поëüзоватеëя систеìы (косìонавта, пи-
ëота, øтуpìана, авиаäиспет÷еpа и äp.). Дëя по-
стpоения такой ìоäеëи пëаниpуется испоëüзоватü

pезуëüтаты пpиìенения ìетоäа коìпüþтеpной то-
ìоãpафии. Такие pазpаботки веäутся, в ÷астности,
в pаìках спеöиаëüных пpоãpаìì Нижеãоpоäскоãо
ãосуäаpственноãо унивеpситета [9].
Конöептуаëüная ìоäеëü в виäе интеëëект-каpты

поpтаëа "ЦифpоМеä" пpеäставëена на pис. 1.
Основныìи поëüзоватеëяìи систеìы "Цифpо-

Меä" явëяþтся ниëоты, косìонавты, øтуpìаны и
äpуãие авиаспеöиаëисты, но в пеpспективе пpиìе-
нение систеìы "ЦифpоМеä" возìожно и в ãpаж-
äанскоì сектоpе (äëя всех житеëей Pоссийской
Феäеpаöии). Дëя контpоëя показатеëей их жизне-
äеятеëüности тpебуþтся новые pеøения в обëасти
испоëüзования НУМ äëя ìонитоpинãа состояния
жизненных показатеëей поëüзоватеëя. И такиì pе-
øениеì ìожет статü конöептуаëüная оäежäа пиëота.
Оäежäа состоит из нескоëüких ìоäуëей: 

1. Умный костюм. Вкëþ÷ает в себя äат÷ики БОС,
котоpые собиpаþт инфоpìаöиþ об основных по-
казатеëях (ЭЭГ, ЧСС, ДАС и äp.).

2. Умный бpаслет. Отсëеживает кажäое äвиже-
ние поëüзоватеëя, напоìинает о необхоäиìости
äвижения, коãäа поëüзоватеëü сëиøкоì äоëãо не
пpоявëяет физи÷еской активности, осуществëяет
автоìати÷еский контpоëü ÷асов сна, коãäа фикси-
pуется соотноøение ëеãкоãо и ãëубокоãо сна и вpе-
ìени пpобужäения.

Pис. 1. Концептуальная модель пpоекта "ЦифpоМед" pазвития методов цифpовой медицины
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3. Умные часы. Отобpажаþт показа-
теëи саìо÷увствия поëüзоватеëя в pе-
жиìе pеаëüноãо вpеìени, пpеäупpеж-
äаþт об откëонениях.

4. Умные линзы и очки. Поìоãаþт сëе-
äитü за ìаpøpутоì поëета с поìощüþ
pасøиpенной pеаëüности, записываþт
и тpансëиpуþт в сетü ауäио/виäео äан-
ные окpужаþщей обстановки.
Схеìа базы äанных систеìы "Циф-

pоМеä" показана на pис. 2.
Зäесü пpеäставëены основные кëас-

сы-ìоäеëи БД, котоpые pеаëизованы
на поpтаëе "ЦифpоМеä". В ка÷естве
основных пpиняты те pазäеëы эëек-
тpонной ìеäиöинской каpты (ЭМК),
котоpые пpеäëожены Министеpствоì
зäpавоохpанения Pоссийской Феäеpа-
öии в äокуìенте "Основные pазäеëы
Эëектpонной ìеäиöинской каpты" от
11 ноябpя 2013 ã. [10]. Все pазäеëы и

Pис. 2. Схема базы данных системы "ЦифpоМед"

Pис. 3. Аpхитектуpа инфоpмационной системы "ЦифpоМед"
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поëя, пеpе÷исëенные в этоì äокуìенте не ìоãут
бытü отобpажены на pис. 2, так как схеìа базы
äанных поëу÷иëасü бы боëüøой и ìаëопонятной.
В pазpабатываеìоì пpототипе систеìы "Цифpо-
Меä" испоëüзуþтся äинаìи÷еские табëиöы, позво-
ëяþщие äобавëятü необхоäиìые поëя.
Дëя оптиìизаöии базы äанных и уìенüøения

÷исëа опеpаöий JOIN, схеìа БД выстpоена вокpуã
öентpаëüноãо эëеìента — поëüзоватеëя.
Табëиöа поëüзоватеëей пpеäусìатpивает опpеäе-

ëение типа поëüзоватеëя, в зависиìости от котоpоãо
поäкëþ÷ается ëибо пpофиëü поëüзоватеëя (паöиен-
та), ëибо пpофиëü ëе÷ащеãо вpа÷а. Есëи тип поëüзо-
ватеëя — "паöиент", то к табëиöе также поäкëþ÷ает-
ся "Метpика паöиента", описываþщая еãо основные
физи÷еские хаpактеpистики.
С табëиöей поëüзоватеëя также связана табëиöа

"Меäиöинское у÷pежäение" (в зависиìости от типа
поëüзоватеëя — ëибо это ìесто pаботы, ëибо ìесто
обсëеäований/ëе÷ения). Меäиöинское у÷pежäение
пpеäпоëаãает наëи÷ие "Меäиöинских усëуã", кото-
pые в своþ о÷еpеäü относятся к опpеäеëенноìу
"Диаãнозу". Дëя кажäоãо äиаãноза, поìиìо ìеäи-
öинских усëуã, существует набоp ìеäикаìентов из
соответствуþщей табëиöы.
К поëüзоватеëþ с типоì пpофиëя "паöиент"

пpивязана табëиöа "ЭМК", а также табëиöы
"НУМ", "Показатеëи НУМ" и "Статистика НУМ",
pаботаþщие с äанныìи, поëу÷енныìи от носиìых
устpойств ìикpоэëектpоники.
Поëüзоватеëи с типоì пpофиëя "ëе÷ащий вpа÷"

ìоãут писатü статüи и оpãанизовыватü сеìинаpы
и/иëи вебинаpы. В систеìе также пpеäусìотpена
табëиöа äëя созäания стати÷еской от÷етности по
стpаниöаì поpтаëа.
К табëиöе "ЭМК" пpивязана табëиöа

"Иссëеäование", котоpая связана в своþ
о÷еpеäü с табëиöаìи "Пpофиëü вpа÷а",
"НУМ" и "Меäиа". В табëиöу "Меäиа" äо-
бавëяþтся пути к виäео/ауäио/ãpафи÷е-
скиì файëаì в файëовой систеìе, по-
ступаþщие в pезуëüтате пpовеäения ис-
сëеäования (MPT, KT, УЗИ и äp.). Бëа-
ãоäаpя стоëбöу "Дата иссëеäования" и
"НУМ" ìожно поëу÷итü äанные от носи-
ìых устpойств ìикpоэëектpоники, кото-
pые быëи заäействованы в пеpиоä ис-
сëеäования.
В основе систеìы "ЦифpоМеä" ëежит

тpехуpовневая аpхитектуpа (pис. 3) —
аpхитектуpная ìоäеëü, пpеäпоëаãаþщая
наëи÷ие тpех коìпонентов: кëиента
(сëой кëиента — поëüзоватеëüский ин-
теpфейс); сеpвеpа пpиëожений (сëой
ëоãики — пpоãpаììные ìоäуëи и обpа-
бот÷ик äанных) и сеpвеpа базы äанных
(сëой äанных — хpаниëище боëüøоãо
объеìа äанных).

Поëüзоватеëüский интеpфейс пpеäназна÷ен äëя
обìена äанныìи с основныì поëüзоватеëеì сис-
теìы и еãо ëе÷ащиì вpа÷оì, а также äëя поëу÷ения
и пеpеäа÷и äанных посpеäствоì спеöиаëüноãо API
от НУМ и pезуëüтатов пpовеäения коìпüþтеpной
тоìоãpафии. Сëой ëоãики обеспе÷ивает все вы÷ис-
ëитеëüные пpоöессы, поäãотовку и обpаботку äан-
ных. Хpанение боëüøих объеìов äанных обеспе-
÷ивается с поìощüþ хpаниëища äанных. Взаиìо-
äействие ìежäу ìоäуëяìи и аpхитектуpныìи сëоя-
ìи обеспе÷ивает обpабот÷ик äанных.

Pассìотpиì боëее äетаëüно сëой ëоãики:
ìоäуëü анаëиза показатеëей НУС анаëизиpует
показатеëи НУС, есëи они пpевыøаþт ноpìу,
пеpеäает инфоpìаöиþ ìоäуëþ оповещения;
ìоäуëü оповещения пеpеäает сиãнаë на НУМ в
виäе вибpаöии иëи звонка, а также äанные о pе-
зуëüтатах анаëиза показатеëей поëüзоватеëüско-
ìу интеpфейсу;
ìоäуëü упpавëения поëüзоватеëяìи обеспе÷и-
вает ëоãику pеãистpаöии, вхоäа, pазãpани÷ивает
обëасти äоступа äëя pазных типов поëüзовате-
ëей, а также оpãанизует инфоpìаöиþ äëя ëи÷-
ноãо кабинета вpа÷а;
ìоäуëü упpавëения эëектpонной ìеäиöинской
каpтой оpãанизует ëоãи÷ескуþ посëеäоватеëü-
ностü äействий пpи pаботе с ЭМК;
ìоäуëü äиаãностики упpавëяет статистикой показа-
ний, статистикой äанных с НУМ в составе "паспоp-
та зäоpовüя";
инфоpìаöионный ìоäуëü систеìатизиpует ин-
фоpìаöиþ, pазбивая ее по отäеëüныì pубpи-
каì, а также отве÷ает за ìеханизì пубëикаöий,

Pис. 4. Диагpамма использования UseCase пpоекта "ЦифpоМед"



158 ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ, Òîì 22, ¹ 2, 2016

pеäактиpования и уäаëения pазëи÷ных эëеìен-
тов контента поpтаëа;
поисковый ìоäуëü обеспе÷ивает коppектнуþ
выäа÷у pезуëüтатов поиска.
Инфоpìаöионная аpхитектуpа (ИА) систеìы

относится к сëоþ кëиента и пpоектиpуется äо соз-
äания GUI — поëüзоватеëüскоãо интеpфейса, по-
скоëüку саì интеpфейс ëиøü обеспе÷ивает взаиìо-
äействие ìежäу поëüзоватеëеì и БОС-систеìой
(÷еëовекоì и инфоpìаöией). На основе поëу÷ен-
ной инфоpìаöии поëüзоватеëü поpтаëа "Цифpо-
Меä" сìожет пpиниìатü pеøения.
В äанной pаботе поä инфоpìаöионной аpхитекту-

pой буäеì пониìатü систеìу оpãанизаöии инфоpìа-
öии по техноëоãияì БОС на поpтаëе "ЦифpоМеä".
Инфоpìаöионная систеìа "ЦифpоМеä" äоëжна

поìоãатü спеöиаëистаì pеøатü сëеäуþщие заäа÷и.
1. Изìеpение показатеëей жизнеäеятеëüности т. е.

оöифpовывание иëи "öифpоpизаöия" коне÷ноãо
поëüзоватеëя.

2. Пpивязка поëüзоватеëя к ìеäиöинскиì у÷pе-
жäенияì и спеöиаëистаì (вpа÷у иëи ãpуппе вpа-
÷ей), котоpые äоëжны контpоëиpоватü показатеëи
жизнеäеятеëüности äанноãо поëüзоватеëя. 

3. Выявëение откëонений в зäоpовüе поëüзова-
теëя на pанних этапах и выäа÷а pекоìенäаöий по
ëе÷ениþ забоëевания. 

4. Пpовеäение консуëüтаöий и сеìинаpов спе-
öиаëистов.
Систеìа БОС (pис. 4) в пpоöессе pаботы äоëжна

испоëüзоватüся как инстpуìент и взаиìоäейство-
ватü с äpуãиìи систеìаìи. В ка÷естве эктоpов
зäесü пpеäставëены сëеäуþщие сущности.
Пользователь — пиëот, øтуpìан, äиспет÷еp и
äpуãие пpофессионаëы, äëя котоpых пpи вы-
поëнении их пpофессионаëüных обязанностей
необхоäиì контpоëü состояния зäоpовüя со сто-
pоны ìеäиöинских спеöиаëистов.
Сотpудник-экспеpт — пpофессионаëüный вpа÷,
поìоãаþщий поëüзоватеëþ пpойти обсëеäование,
отве÷ает на все интеpесуþщие еãо вопpосы, вы-
поëняет своþ ãëавнуþ функöиþ — контpоëиpует
состояние коне÷ноãо поëüзоватеëя, а также ìожет
изу÷атü новые ìетоäы иëи äеëитüся своиìи зна-
нияìи по ìеäиöинскиì теìаì.
Администpатоp поpтала. Pеãистpиpует новых
поëüзоватеëей, äобавëяет по необхоäиìости но-
вый контент, сëеäит за актуаëüностüþ и обнов-
ëениеì äанных, а также обсëуживает заказы
поëüзоватеëей.
Носимые устpойства микpоэлектpоники (НУМ).
Контpоëиpуþт показатеëи зäоpовüя (паpаìетpы
поëüзоватеëя) и отпpавëяþт их в хpаниëище
äанных инфоpìаöионной систеìы на инфоpìа-
öионный поpтаë.

Пpи пpоектиpовании ИА ãëавное вниìание
уäеëяется äвуì активныì эктоpаì: 1) основной
поëüзоватеëü, в интеpесах котоpоãо и созäается ин-
фоpìаöионная БОС-систеìа "ЦифpоМеä"; 2) вpа÷
как сотpуäник ìеäиöинскоãо у÷pежäения, контpо-
ëиpуþщеãо состояние зäоpовüя поëüзоватеëя. Дëя
кажäоãо из указанных эктоpов pазpабатывается
собственный поëüзоватеëüский интеpфейс и осо-
бый äоступ к нужной инфоpìаöии.
Коне÷ный поëüзоватеëü систеìы и ëе÷ащий

вpа÷ в pоëи ìеäиöинскоãо спеöиаëиста (MC) буäут
вовëе÷ены в пpоöессы и пpоöеäуpы с испоëüзова-
ниеì ìеханизìов инфоpìаöионноãо поpтаëа
"ЦифpоМеä", котоpые пpивеäены в табë. 1.
Важностü äанных пpоöессов и пpоöеäуp pанжи-

pуется экспеpтаìи. 

Табëиöа 1
Перечень процессов и процедур в портале "ЦифроМед"

Поëüзоватеëü Ле÷ащий вра÷

Авторизаöия в систеìе Авторизаöия в систеìе
Проверка показатеëей с НУМ Просìотр паспорта зäоро-

вüя поëüзоватеëя
Просìотр паспорта зäоровüя Анаëиз статистики показа-

ний с НУМ
Просìотр ЭМК Провеäение консуëüтаöии
Анаëиз статистики показаний Провеäение обсëеäования
Консуëüтаöия со спеöиаëистаìи Запоëнение ЭМК
Вызов ìеäиöинской сëужбы Провеäение online-сеìи-

нара/вебинара
Записü на обсëеäование У÷ет поëüзоватеëей
Посещение online-сеìина-
ров/вебинаров
Поиск инфорìаöии к установ-
ëенноìу вра÷оì äиаãнозу

Табëиöа 2
Основные сущности портала "ЦифроМед" для экторов

Поëüзоватеëü Ле÷ащий вра÷

Кнопка экстренноãо оповеще-
ния МС и сëужб ìеäиöинской 
поìощи

Профиëи поëüзоватеëей — 
все еãо äанные, а также опо-
вещения о новых показате-
ëях и экстренных вызовах

Профиëü ëе÷ащеãо вра÷а поëü-
зоватеëя (соäержит контактные 
äанные и пр.), а также форìа 
записи на обсëеäование

Ли÷ный кабинет — инфор-
ìаöия о спеöиаëисте, ста-
тüи, орãанизаöия сеìина-
ров, ãрафик записи поëüзо-
ватеëей, история правок по 
ЭМК, связан с ìеханизìоì 
авторизаöии

Ли÷ный кабинет (профиëü 
поëüзоватеëя с äиаãнозоì) — 
показатеëи НУМ, статистика 
показаний, паспорт зäоровüя, 
ЭМК, пëан ëе÷ения, связан с 
ìеханизìоì авторизаöии

Поиск по сайту

Механизì консуëüтаöии Инфорìаöионная ÷астü 
портаëа

Поиск по сайту
Инфорìаöионная ÷астü порта-
ëа — персонаëизируется с у÷е-
тоì äиаãноза показатеëей со-
стояния зäоровüя поëüзоватеëя
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На основе указанных пpоöессов и
пpоöеäуp фоpìиpуþтся основные сущно-
сти инфоpìаöионной систеìы (табë. 2).
Основываясü на указанных зäесü

сущностях поpтаëа "ЦифpоМеä" äëя
поëüзоватеëя и вpа÷а, пpоpанжиpован-
ных в поpяäке важности экспеpтаìи, а
также на базе ìетоäоëоãии из опубëи-
кованной в pаботах [11—13], pазpабота-
на инфоpìаöионная аpхитектуpа поp-
таëа öифpовой ìеäиöины, пpеäстав-
ëенная на pис. 5 (äëя поëüзоватеëя) и
pис. 6 (äëя ëе÷ащеãо вpа÷а).
На pис. 7 (сì. ÷етвеpтуþ стоpону об-

ëожки) пpеäставëен pазpаботанный
пpототип поpтаëа "ЦифpоМеä". Интеp-
фейс систеìы постpоен на основе ин-
фоpìаöионной аpхитектуpы. "Цифpо-
Меä" пpеäставëяет собой набоp взаиìо-
связанных функöионаëüных ìоäуëей,
взаиìоäействуþщих с поëüзоватеëеì
посpеäствоì веб-интеpфейсов ìножества
стpаниö сайта. Доступ к отäеëüныì
стpаниöаì сайта pеãуëиpуется pоëевой
поëитикой безопасности.

Заключение

Pезуëüтаты äанноãо иссëеäования ëеã-
ëи в основу пpоекта созäания инфоpìа-
öионноãо поpтаëа "ЦифpоМеä" äëя on-
line коììуникаöий у÷астников нау÷ноãо
сообщества по пpобëеìе "Цифpовая ìе-
äиöина в авиаöии и косìонавтике".
В хоäе иссëеäования опpеäеëена ау-

äитоpия пpоекта "ЦифpоМеä", pазpабо-
тана конöептуаëüная ìоäеëü систеìы,
а также ее основные ìоäуëи, поäãотов-
ëены у÷ебные ìатеpиаëы и äокуìента-
öия äëя взаиìоäействия всех у÷астников
пpоекта, а также pазpабот÷иков с поëüзо-
ватеëяìи систеìы. На этапе pеаëизаöии pазpабота-
ны схеìа базы äанных систеìы, инфоpìаöионная
аpхитектуpа, а также ìакеты ãpафи÷ескоãо интеp-
фейса поpтаëа. На основе pезуëüтатов äанной pа-
боты pеаëизован пpототип систеìы öифpовой ìе-
äиöины "ЦифpоМеä".
Внеäpение систеìы "ЦифpоМеä" в аэpокосìи-

÷ескуþ отpасëü позвоëит свести к ìиниìуìу веpо-
ятностü возникновения аваpий и авиакатастpоф,
вызванных ÷еëове÷ескиì фактоpоì, искëþ÷итü
pазнообpазные pиски, а также уëу÷øитü ка÷ество
поäãотовки буäущих авиаспеöиаëистов.
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Digital health (DH) as a new direction of the healthcare development in the XXI century is based on Biofeedback (BFB). In
its turn, fundamental studies of regulation mechanisms of physiological processes in humans and animals provided the basis for
the development of biofeedback techniques.

One of the main directions of development of technologies of the digital health is connected with the medical biosensors, sensors
of the primary information and wearable devices of microelectronics (WDM), which really enable users of biofeedback system to
monitor the status of the organism. The using of biofeedback technologies in the past decade has yielded significant results, when
ten thousands humans in the world had the opportunity to take control of their health.

The focus of this work is aimed at the architecture of information system "TsifroMed" which after its implementation will enable the
real-time monitor the health of flight crews and air traffic controllers (ie, it is the users of the system, on which depends the safety of flight).

The aim of toe science research program of Moscow aviation institute (MAI) is the creation of information portal "TsifroMed" —
digital health, which would provide to users of operational information and provide an access to relevant medical data.

The system "TsifroMed" has a three-tier architecture — an architectural model that assumes the presence of three components:
the client (the client layer — the user interface), the application server (the logic layer — software modules and data handler) and
database server (data layer — the repository of a large volume data).

The results of this research formed the basis of the project to creation of an information portal "TsifroMed" for on-line com-
munication of participants of the scientific community on the issue of "digital health in aviation and aerospace."

The use case diagram illustrates what actions to perform each member of the project on the portal "TsifroMed." Formed general
requirements for information system architecture "Tsifromed."

A conceptual model of the system for further details and documentation has been prepared to communicate with users of the system.
Picked audience of the project and the main modules of the system "TsifroMed", developed the information architecture of the

portal. At the stage of implementation developed the database scheme of the system "TsifroMed."
Keywords: Digital health (DH), informational architecture (IA), biofeedback (BFB), wearable device of microelectronics (WDM)
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