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Введение

В настоящее вpеìя необхоäиìостü совеpøенст-
вования ìеханизìов ãосуäаpственноãо упpавëения
и буpный pост ÷исëа поëüзоватеëей сети Интеpнет
обусëовиëи øиpокое пpиìенение совpеìенных ин-
фоpìаöионных техноëоãий äëя оpãанизаöии взаиìо-
äействия ãосуäаpства и общества.
В öеëях обеспе÷ения äоступа к инфоpìаöии

о äеятеëüности феäеpаëüных оpãанов испоëнитеëü-
ной вëасти (ФОИВ) PФ наибоëее øиpокое пpиìе-
нение поëу÷иëи офиöиаëüные web-сайты. Важностü

и необхоäиìостü их ка÷ественноãо функöиониpо-
вания поä÷еpкивается pазpаботкой ноpìативных
äокуìентов [1, 2], pеãëаìентиpуþщих их pаботу.
В öеëях обеспе÷ения быстpоãо äоступа к инфоpìа-
öии на офиöиаëüноì сайте ФОИВ PФ еãо навиãа-
öионные сpеäства äоëжны соответствоватü pяäу
тpебований, оäниì из котоpых явëяется оãpани÷е-
ние на ìаксиìаëüное ÷исëо посëеäоватеëüных ãи-
пеpтектовых пеpехоäов, на÷иная с ãëавной стpани-
öы сайта. Пpи этоì ÷исëо таких пеpехоäов по кpат-
÷айøей посëеäоватеëüности äоëжно бытü не боëее
пяти [2].

Данный факт опpеäеëяет необхо-
äиìостü контpоëя соответствия
офиöиаëüных сайтов ФОИВ PФ тpе-
бованияì pуковоäящих äокуìентов.

Анализ соответствия
официальных web-сайтов ФОИВ 

pуководящим документам

С янваpя по февpаëü 2013 ã. Фонä
Свобоäы Инфоpìаöии пpовеë еже-
ãоäный ìонитоpинã офиöиаëüных
сайтов ФОИВ PФ [3]. Еãо pезуëüтаты
(pис. 1) свиäетеëüствуþт об отсутст-
вии еäиноãо поäхоäа к фоpìиpова-
ниþ стpуктуpы офиöиаëüных web-
сайтов ФОИВ PФ, а также о не вы-
поëнении тpебований к ниì в поë-
ноì объеìе. Так, ãëубина вëожения
инфоpìаöии на сайтах не всеãäа
уäовëетвоpяет тpебуеìоìу оãpани÷е-
ниþ, а существуþщие способы их
пpовеpки äостато÷но тpуäоеìки.

Пpедложен алгоpитм анализа глубины гипеpтекстовых пеpеходов официальных сайтов федеpальных оpганов испол-
нительной власти Pоссии, позволяющий повысить опеpативность контpоля их навигационных сpедств.
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Pис. 1. Статистика соответствия официальных сайтов ФОИВ PФ тpебованиям
pуководящих документов
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Сëеäоватеëüно, пpеäставëяется необхоäиìой pаз-
pаботка аëãоpитìа анаëиза ãëубины ãипеpтексто-
вых пеpехоäов web-сайтов.

Стpуктуpное пpедставление web-сайтов

Стpуктуpа кажäоãо web-сайта ìожет бытü пpеä-
ставëена äеpевоì G = (V, E), ãäе V — ìножество
веpøин äеpева (web-стpаниö), а Е — ìножество еãо
pебеp (ãипеpтекстовых пеpехоäов по сайту — ãипеp-
ссыëок) [4], а äëя pас÷ета ãëубины ãипеpтекстовых
пеpехоäов öеëесообpазно пpиìенятü ìетоä обхоäа
веpøин ãpафа "поиск в шиpину" [5].
Пустü иìеется web-сайт, пpеäставëенный в виäе

ãpафа (pис. 2).
Посëеäоватеëüныìи пеpехоäаìи p01, p02, p03 по

ãипеpссыëкаì со стаpтовой стpаниöы осуществëя-
ется заãpузка стpаниö web-сайта пеpвоãо уpовня:
www.test.ru/1, www.test.ru/2, www.test.ru/3. Затеì по-
сëеäоватеëüно со стpаниöы www.test.ru/1 пеpехоäаìи
p14 и p15 по ãипеpссыëкаì заãpужаþтся стpаниöы
www.test.ru/4, www.test.ru/5; со стpаниöы www.test.ru/2
пеpехоäоì p28 заãpужается www.test.ru/8; а со стpа-
ниöы www.test.ru/3 пеpехоäаìи p36 и p37 соответст-
венно www.test.ru/6 и www.test.ru/7. Заãpуженные
стpаниöы составëяþт втоpой уpовенü äеpева web-
сайта. Отсутствие ãипеpтекстовых пеpехоäов со стpа-
ниö втоpоãо уpовня опpеäеëяет остановку обхоäа

веpøин и фиксиpует äеpево web-сайта в виäе
pис. 3.

Pассìотpенный ìетоä обхоäа веpøин äе-
pева позвоëиë pазpаботатü аëãоpитì анаëиза
ãëубины ãипеpтекстовых пеpехоäов web-сай-
тов (pис. 4). Стоит отìетитü, ÷то объектаìи
анаëиза ìоãут явëятüся ëþбые web-сайты, по
отноøениþ к котоpыì öеëесообpазна фоpìу-
ëиpовка тpебований по ãëубине ãипеpтексто-
вых пеpехоäов. Возìожныì ìножествоì
сайтов явëяþтся офиöиаëüные web-сайты
ФОИВ PФ.
Основу pазpаботанноãо аëãоpитìа состав-

ëяет набоp pекуpсивных пpоöеäуp, пpеä-
ставëенный бëокаìи 3—15. Еãо сëожностü
опpеäеëяется поискоì в коäе заãpуженной
web-стpаниöы теãов <а> с атpибутоì href и
÷исëоì стpаниö анаëизиpуеìоãо web-сайта и
вы÷исëяется как O(η)•O(V + E), ãäе η —
÷исëо сиìвоëов в коäе web-стpаниö.

Pассìотpенный аëãоpитì пpоãpаììно
pеаëизован на пëатфоpìе JavaSE в виäе от-
äеëüноãо ìоäуëя, взаиìоäействуþщеãо ÷е-
pез JDВС-интеpфейс с базой äанных хpане-
ния pезуëüтатов, функöиониpуþщей поä
упpавëениеì СУБД MySQL. С еãо поìощüþ
быëо пpовеäено экспеpиìентаëüное опpеäе-
ëение ìаксиìаëüной ãëубины ãипеpссыëок
как äëя ëокаëüно pаспоëоженных сайтов,
так и äëя pазìещенных в сети Интеpнет.
Ввиäу отсутствия äоступа к ëокаëüной сети,

Pис. 4. Алгоpитм анализа глубины гипеpтекстовых пеpеходов официальных
сайтов ФОИВ PФ

Pис. 2. Гpафовое пpедставление web-сайта

Pис. 3. Деpево web-сайта, постpоенное методом поиска "в шиpину"
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в котоpой pазìещены web-сеpвеpы с сайтаìи ФОИВ,
äëя пpовеäения фpаãìента экспеpиìента web-сай-
ты быëи пpеäваpитеëüно поëностüþ ска÷аны с по-
ìощüþ пpоãpаììноãо пpоäукта Teleport Ultra 1.70.
Дëя этих pеаëизаöий web-сайтов, pазìещенных на
экспеpиìентаëüной ПЭВМ с конфиãуpаöией —
AMD Athlon FX4000 8 ГБ ОЗУ — быëи поëу÷ены
зна÷ения вpеìени анаëиза ãëубины ãипеpссыëок
(табë. 1).
Дëя pеаëизаöии экспеpиìента на web-сайтах,

pазìещенных в сети Интеpнет, испоëüзоваëосü поä-
кëþ÷ение со скоpостüþ 40 Мбит/с. Оäнако в пpо-
öессе экспеpиìента скоpостü äоступа к анаëизи-
pуеìыì web-стpаниöаì (их заãpузки в пpоãpаììе)
коëебаëасü в пpеäеëах 0,1...1 Мбайт/с (табë. 2).
Наибоëее о÷евиäныìи пpи÷инаìи этоãо ìожно с÷и-
татü пpеäопpеäеëенная настpойкаìи web-сеpвеpов
скоpостü обpаботки запpосов и ìаксиìаëüно воз-
ìожное ÷исëо оäновpеìенных соеäинений с оäноãо
IP-аäpеса. Кpоìе тоãо, пpи пpовеäении экспеpи-
ìента невозìожно быëо оãpани÷итü наãpузку на
web-сеpвеpы со стоpоны äpуãих поëüзоватеëей сети
Интеpнет.

Pезуëüтаты свиäетеëüствуþт о тоì, ÷то на вpеìя
анаëиза ãëубины ãипеpтекстовых пеpехоäов кpоìе
объеìа web-сайта (÷исëо web-стpаниö) вëияþт ско-
pостü Интеpнет-поäкëþ÷ения и настpойки web-
сеpвеpа, на котоpоì pазìещен web-сайт ФОИВ
(табë. 1, 2, pис. 5).
Обобщая äанные табëиö 1, 2, ìожно пpеäста-

витü ãpафик зависиìости вpеìени анаëиза от ÷ис-
ëа стpаниö web-саита (сì. pис. 5).

Из pисунка виäно, ÷то вpеìя анаëиза ãëубины
ãипеpссыëок pазpаботанныì пpоãpаììныì сpеä-
ствоì существенно ìенüøе вpеìени äоступа к сети
Интеpнет. Это позвоëяет ãовоpитü о возìожности
повыøения опеpативности контpоëя навиãаöион-
ных сpеäств web-сайтов с поìощüþ пpоãpаììной
pеаëизаöии пpеäставëенноãо аëãоpитìа пpи наëи-
÷ии высокоскоpостноãо поäкëþ÷ения и функöио-
ниpовании web-сеpвеpов в усëовиях нeпpеäеëüной
заãpузки.

Заключение

Пpоãpаììная pеаëизаöия пpеäставëенноãо в pа-
боте аëãоpитìа анаëиза ãипеpтекстовых пеpехоäов
web-сайтов ìожет эффективно испоëüзоватüся äëя
контpоëя тpебований ноpìативных äокуìентов.
Пpи этоì объектаìи анаëиза ìоãут явëятüся не
тоëüко офиöиаëüные web-сайты ФОИВ PФ, но и
сайты äpуãих ãосуäаpственных оpãанов, оpãаниза-
öий и у÷pежäений.
Пpакти÷еская зна÷иìостü pаботы опpеäеëяется

возìожностüþ пpиìенения пpеäставëенноãо аëãо-
pитìа äëя pеøения заäа÷и контpоëя функöиони-
pования web-сайтов pазëи÷ноãо назна÷ения.
Напpавëениеì äаëüнейøих иссëеäований явëя-

ется интеãpаöия пpоãpаììной pеаëизаöии аëãо-
pитìа с ìоäуëеì сбоpа и обpаботки äанных о по-
сещаеìости web-сайтов с pазëи÷ных сеpвеpов сбо-
pа статистики, напpиìеp, Liveinternet, Mail, Ram-
bler и т. п.
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Табëиöа 1
Время анализа глубины гиперссылок
локально расположенных web-сайтов

web-сайт
Чисëо
web-

страниö, N

Гëубина 
ãипер-

ссыëок, К

Вреìя 
анаëиза, 

T, с
lgT

minsvyaz.ru 933 3 2,5 0,398
minfin.ru 2593 4 6,3 0,799
mintrans.ru 3998 6 8,4 0,924
rosminzdrav.ru 1387 3 3 0,477
minregion.ru 3076 5 7,6 0,88

Табëиöа 2
Время анализа глубины гиперссылок web-сайтов,

расположенных в сети Интернет

web-cайт

Чисëо 
web-
стра-
ниö, N

Гëубина
ãипер-
ссыëок, 
К

Вреìя 
анаëи-
за, T, 
ìин

lgT

Скоростü 
äоступа
к web-
сайту, 
Мбайт/с

minsvyaz.ru 933 3 3,87 2,366 1
minfin.ru 2593 4 19,5 3,068 1
mintrans.ru 3998 6 34,4 3,315 0,5
rosminzdrav.ru 1387 3 20,1 3,081 0,1
minregion.ru 3076 5 32,55 3,291 0,8

Pис. 5. Pезультаты экспеpиментальных исследований
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In the article the results of researches on scope of Russian Federation federal executive authorities official websites monitoring
is considered. The purpose of the article was an increasing the hypertext navigation depth analysis efficiency for the websites.
Achievement of the formulated purpose is realized by the solution of the hypertext navigation depth analysis algorithm development
task, which considering features of websites creation. The method of graph peaks bypass "in width" and set of the recursive pro-
cedures on hyperlinks separation on each web page of the site is its cornerstone. The computing complexity assessment for developed
algorithm and platform option for its program implementation are offered. The experimental results contains websites time analysis
estimates depending on number of the web pages included in them and the maximum hypertext navigation depth on the shortest
way. They can be an evidence of a possibility for websites monitoring efficiency increasing taking into account requirements of the
guidelines. It is expedient to apply it to increase of developed algorithm application efficiency at the moments of Web-server loading
limit absence in the presence of high speed connection to the Internet.

The further researches direction on number of websites visits data processing on the basis of these generally available servers
of statistics is formulated.

Keywords: website, hypertext navigation, hypertext navigation depth 


